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ANTECEDENTES Y RASGOS5 GEOLOGICOS

Enclava la Hoja de Montblanch en el extremo Noreste de la provineia de
Tarragona, cuyo limite con la de Barcelona aparece momentineamente por
dos veces en el borde oriental y en el Angulo Noreste, delimitando pequefias
porciones de esta provinecia que todavia quedan comprendidas dentro de los
limites de'la Hoja.

En ella estd contenida una pequefia parte de la Cordillera Prelitoral Cata-
lana, que delimita al Norte una reducida porcién dela Cuenca del Ebro, cons-
tituida por la Conca de Barbard, y al Sur la poreién méas septentrional del fa-
moso Campo de Tarragona, depresion que se extiende hasta el Mediterraneo.

Desde el punto de vista geolégico, la primera noticia que tenemos, refe-
rente a estudios en la provineia de Tarragona, se debe a Bauz4 (9), que da una
breve resefia, de poco interés en estos momentos. Mas tarde, Mallada, en 1889,
publica la deseripcion geolégica de 1a provincia de Tarragona (22), y la repre-
senta por primera.vez en un mapa a escala 1:400.000. La clara vision de este
ilustre gedlogo, descubre una serie de datos interesantes y de gran utilidad
para nuestras actuales interpretaciones. Delimita ya el Paleozoico (Silu-
riano), en el que sefiala la existencia de rocas eruptivas 4cidas, Tri4sico, Eo-
ceno y Mioceno, denominacién esta Gltima que da al Oligoceno de la Cuenca
del Ebro. Da una descripeién bastante detallada del Eoceno del rio Gayj,
con una’ larga lista de fésiles, y tiene notables aciertos, al lado de curiosos
errores. Asi, por ejemplo, sefiala la caliza de Alveolinas descansando.sobre
el Trias y ve el Eoceno lacustre con sus nédulos de pedernal, pero lo confun-
de por su facies con el Garumnense, a pesar de que encima vuelve.a. encon-
trar el Eoceno fosilifero. En cambio, este mismo tramo rojo, en Vilavert, lo
atribuye al Mioceno, cosa perfectamente explicable dada la concordancia
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existente con el Oligoceno de Montblanch. Asi pues, es la primera represen-
tacion cartografica y los primeros datos geologicos titiles que poseemos de
nuestra Hoja.

Posteriormente yva no tenemos noticia de ningtn trabajo que se refiera a
nuestra Hoja, hasta 1920, que publica Vilaseca (33), un estudio muy interesan-
te sobre la estratigrafia del Tridsico, en el que describe los distintos niveles
del Trias, de esta cordillera. .

Schriel (34), en 1927, publica su trabajo, en cuyo mapa a escala 1:800.000
queda comprendida nuestra Hoja. Dado lo reducido de laescala, el mapa no
nos ofrece ningin dato aprovechable, si bien el texto contiene referencias de
interés sobre la estratigrafia y tectonica regionales. Establece el limite entre
el Trias y el Terciario mediante una falla continua con cabalgamiento, cosa
que, como luego veremos, no estd de acuerdo con nuestra interpretacién.

También Llopis (20), en 1947, publica un trabajo sobre estas sierras, que
comprende toda la superficie de 1a Hoja, y si bien la escala de su mapa no le
permite entrar en muchos detalles, el texto y los, croquis quelo ilustran ofre-
den datos sobre la estratigrafia y disposicién tecténica de los terrenos secun-
darios y terciarios.

Por dltimo, en 1953 y 1954, dos de nosotros publicamos varios trabajos (1,
2, 32), describiendo la curiosa variacién de facies del Eoceno y su termina-
cidn meridional, y la estratigrafia del Tridsico de Santa Perpetua y las fallas
escalonadas que lo afectan, y la Srta. Virgili, en 1955, otro muy interesan-
te (39), sobre el Muschelkalk catalan.

Con esto terminan los trabajos geolégicos de que tenemos noticia, que se
refieren directamente a alguna parte de nuestra Hoja, pero existen otros mu-
chos que' tratan de problemas semejantes en zonas préximas y que por lo
tanto tienen interés como referencia para el estudio de las caracteristicas de
la Hoja. Bataller, Almera, Faura y Sans, Depéret, Virgili y Julivert, ete., han
publicado abundantes trabajos referentes en especial a la estratigrafia de los
terrenos secundarios y terciarios, que pueden verse en la Bibliografia que
acompafia a este texto y en la de la explicacién de la hoja de Villafranca del
Panadés. También son de interés las hojas ya publicadas, limitrofes o muy
préximas, como son la que se-acaba de citar y las de Villanueva y Geltru,
Valls, Igualada, Cervera y Tarrega.

“La flora oligocena encontrada’en Sarreal ha sido estudiada por Depape (8)
y recopilada después; junto con la de otros yacimientos,en la hoja de Cer-
vera (25). ‘ : . :

Finalmente, dentro de los-limites de la Hoja, se encuentra una mina de
bauxita, siendo bastante abundante la bibliografia sobre las bauxitas catala-
nas de Bataller (7); Faura y Sans (11, 12, 13), Sifieriz (16) y San Miguel (35, 36),
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pero sé6lo en estos Gltimos autores hemos visto referencias ala mina de nues-
tra Hoja,

La geologia de esta Hoja, aunque no ofrece una gran complicacion, pre-
senta, no obstante, interesantes particularidades que conviene hacer resaltar.

La estratigrafia es bastante variada, y dentro del &mbito de la Hoja se en-
cuentran representadas las distintas eras geolégicas, aunque con desigual
importancia,

El Paleozoico aflora en la vertiente meridional de la Sierra de Miramar,
constituido por pizarras, calcoesduistos y cuarcitas del Ordoviciense, ampe-
litas y calizas del Gotlandiense-Devoniano y pizarrasy areniscas del Carbo-
nifero. No se han encontrado fdsiles, pero por la semejanza litolégica con
otros afloramientos mejor datados, se ha podido establecer la equivalencia.

El Secundario, representado casi exclusivamente por el Triasico, forma
una extensa faja que ocupa las cumbres de la Sierra de Miramar, y que al lle-
gar al torrente de Rupit se desparrama por todo el tercio oriental de la Hoja’
recubierto a veces por otros terrenos méas modernos.

Se compone el Tridsico de sus tres niveles cldsicos. E1 Bunt, con conglo-
merados, areniscas y margas rojas; el Muschelkalk con dos niveles calizo-do-
lomiticos separados por otro de margas rojas, areniscas de este mismo color
e hiladitas de yeso, y el Keuper con calizas margosas tableadas en la base y
margas rojas y verdes coronadas por algunas carniolas. Esta composicién es
muy semejante a la que se vi6 en la contigua hoja de Villafranca del Panadés.

El Cretidceo esta tan sélo representado por un pequefio afloramiento de
calizas y dolomias del Eocretaceo, que constituyen el Monte Atalaya, situado
en el dngulo Sudeste de la Hoja y que prolonga una mucho mds extensa
mancha que se esparce por la hoja antes citada.

Sobre el Tridsico y en afloramiento extenso y continuo, acompafiado de
algunas manchas aisladas, se encuentra la serie eocena, aparentemente con-
cordante con aquel terreno. '

Se compone el Eoceno de un nivel inferior de caliza de Alveolinas, sobre
el que se encuentra una serie lacustre de margas rojas y calizas grises, que
con frecuencia tienen abundantes nédulos de pedernal, algunos de colores
vivos, Sigue a este nivel un paquete ya marino de margas y areniscas fosili-
feras, que culmina en unas capas de caliza arenosa. Esta serie marina se hace
més detritica hacia el Sudoeste, y al llegar al torrente de Rupit desaparece,
asf como la caliza de Alveolinas, no quedando més que el paquete lacustre
que se eontinda sin interrupeién hasta ms alla del limite de la Hoja,
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Sobre el Eoceno y en serie continua, se encuentra el conjunto Ludiense-
Oligoceno, de facies lacustre, constituido por la clasica alternancia de mar-
gas rojas, areniscas rojas o grises y conglomerados poligénicos en mayor o
menor proporeién, que en Valdosera llegan a constituir easi la totalidad de la
masa del monte. ;

En Pla de Cabray Pont de Armentera se encuentra una extensa mancha,
que enlaza con el Campo de Tarragona, constituida por margas Yy conglome-
rados del Mioceno lacustre, en posicién horizontal o muy tendida.

Varias pequeiias manchas de Cuaternario, constituido por terrazas, tra-
vertinos y otros depdsitos, se encuentran en algunos rios y sobre el Mioceno
citado. b

Respecto a la tecténica, el conjunto Tridsico-Eoceno estd afectado por
una serie de anticlinales y sinclinales, complicados con frecuentes fallas.
De éstos, el anticlinal situado mas al NO. se hace més violento, llegando

_en la Sierra de Miramar a volearse sobre el Oligoceno del Valle del Ebro.
Este altimo forma un gran monoclinal muy suave y el Mioceno del Campo
de Tarragona, subhorizontal, es una fosa de hundimiento premiocena, en

que los niveles mds altos son transgresivos v fosilizan las fallas que limitan
la cuenca. ‘

B

11

- GEOGRAFIA FiSICA

De una sola ojeada es posible abarcar casi toda la extension comprendida
en la Hoja n.° 418, Montblaneh (*), y la diversidad de sus zonas geologicasy
de paisaje. Basta escoger, al efecto, alguno de los magnificos miradores con
que culmina la 1lamada Sierra de Miramar, como el vértice Cogulla, encima
del pueblo abandonado que da nombre evocativo a la sierra. Estos relieves
de direccién NO.-SE. forman una estrecha arista que se eleva por encima de
los 800 metros de altura (Tossal Gros, 864 m.) y cruzan la parte central de Ia
Hoja.

Al pie de sus riscos calecareos, descarnados, se extiende por el Sur el gran
llano, en cuyo extremo costero se halla emplazada la antigua Tarraco, deno-
minado el Campo de Tarragona, o simplemente el Camp por antonomasia. Es
una vasta llanura de contorno circular, rodeada de altas montafias y abierta
suavemente hacia el mar. Se trata de una depresién tectonica colmatada por
sedimentos miocenos horizontales, apenas hendidos por los eiclos de ero-
si6én mAs recientes. Tierra rica, densamente poblada ya en tiempos romanos,
con sus laderas escalonadas por los cultivos de la clasica trilogia del secano
mediterrdneo (500 mm. de preeipitacién anual por término medio): el trigo,
la vid y el olivo, que en el centro alternan, gracias al regadio, con magnificas
plantaciones de avellanos, que constituyen la gran riqueza del pais. Sobre
esta tierra llana, unared de carreteras muy densa facilita las comunicaciones
entre sus diversas casas de campo, los numerosos y grandes pueblos que sal-

(*) La grafia Montblanch, eomo, la de Vich, procede de la ortograffa catalana antigua. Ni la
fonética castellana y la ortograffa catalana moderna exigen esa k final que se presta a errores de
pronuneiacién. No obstante, por respeto a la forma oficial, seguimos manteniendo en el texto la
forma catalana antigua. Igualmente conservamos en otros varios nombres la grafia oficial, distinta
de la catalana.
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pican la planicie y los importantes centros urbanos de Reus, Valls y Tarra -
gona. Los limites de la Hoja encuadran (fig. 1) el borde Norte de es;;a feraz
comarea tarraconense, con los pueblos de Pla de Cabra y Pont d’Armentera
y en su inmediato borde Sur estd la villa de Valls, que constituye un buen.
centro proximo para el estundio del sector meridional. El tnico aéci'dente de
esta perfecta llanura es la incisién abierta por el Rio Gay4, a cuya vera se
halla el célebre monasterio cisterciense de Santes Creus, parejo al de Poblet
_hoy pequefio foce veraniego, buen centro de excursiones para el sector orien-,
tal de la Hoja.
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Fig. 1.—Situacion de la Hoja n.° 418 en relacion con las regiones naturales.
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Al Norte deda Sierra de Miramar se extiende otra comarcd deprimida,
pero de caracteristicas distintas, La Conca de Barbard, nombre que debe a su
forma de hoya (<coneas, esto es, cuenca en catalan), labrada por erosién del
rio Franeoli en la serie de materiales relativamente blandos del Oligoceno
(ue rellenan la depresién del Ebro. En el centro, el pequeio pueblo de Bar-
bara, encastillado en un cerro, proporeiona denominacion especifica a la co-
marca. El estrecho portillo de la Rotxela, surcado por el Francoli, cerca de
La Riba, y abierto por un accidente tecténico a través del cordal de la Sierra
de Miramar, pone en comunicacion el Campo de Tarragona con la Conca de
Barbara; brecha aprovechada también por la carretera y el ferrocarril de

‘Lérida a Tarragona y Reus. Otro portillo también de origen estructural, for-

ma el llamado Coll de Cabra (480 m.), paso obligado asimismo de las comu-
nicaciones ficiles entre ambas comarcas.

El contraste de paisaje entre ellas es fuerte. A las amables tonalidades del
paisaje, mediterraneo por excelencia, del Campo, se opone el aspecto mas
austero, mas ibérico, de la Conca, todavia matizado por la influencia de las
proximidades del mar, aun cuando la pantalla de la Sierra de Miramar es un
obstaculo suficientemente destacado para imprimir un cierto sello continen-
talal elima de la Conea; asi, frecuentemente, en invierno, mientras el sol luce
sobre el Ambito templado del Campo, en la hondonada de la Conca se espesa
la niebla, que se vierte fliida por los portillos citados y aun desborda las
cumbres de la sierra, lanzando la «<peluda>, como en el pais se la llama, su
halito frio sobre las tierras bajas tarraconenses. La Conca constituye en su
aspecto morfolégico un vasto anfiteatro en graderia, labrado por la erosion
de las agnas del Francolf a través de la alternancia de duros bancos calizos y
areniscosos econ las arcillas y margas del Oligoeeno, de vivos tonos rojizos.
Sus rellanos, bien aprovechados por los tres cultivos clasicos de los paises
mediterrianeos, y alld, hacia Occidente, al pie de las sierras de Prades que se
perfilan a lo lejos, por la einta verde de las huertas que flanquean el paso del
Francoli. La pequefiez de los pueblos, de mil a dos mil habitantes por térmi-
no medio, denuncia la mayor austeridad de la vida rural, mientras su posi-
¢idn casi siempre encastillada y la misma toponimia: Montbrié de la Marea,
Guardia dels Prats, Blancafort, nos hablan de su papel defensivo, como mar-
ca o extremadura avanzada en tiempos de la Reconquista. Montblanch, la
capital de la comarea, es una pequefia villa mercado (4.421 hab.), emplazada
sobre la ruta nacional del Francoli, que conserva iinportantes aspectos artis-
ticos dentro de sus murallas, perfectamente conservadas, las cuales impri-
men a la histérica villa un aire medieval.

Hacia el sector oriental de la Hoja, la Sierra de Miramar enlaza con otro
‘gran conjunto montafioso, de relieve algo intrincado, desarrollado a los lados
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del Rio Gay4.Se trata de un robusto espolén montanoso que se eleva cerca de
los mil metros de altitud (Montagut, 962 m.; Montmell 861 m.) vy que los ged-
logos han bautizado con el nombre de Blogue del Gayd. Tierras poco hospita-
larias a causa del desarrollo de las calizas tridsicas, cubiertas en buena parte
por.garrigas y bosques. Unicamente en las bandas estrechas del fondo de los
pliegues, ocupadas por los niveles margosos del Trias, es posible el cultivo,
con cereales, algo de vid y unos cuantos frutales v patatas. Tierra sin pobla-
dos, explotadas por masias aisladas, cuyo nexo social en la época de las co-
muunicaciones dificiles se ejercia a través de la iglesia parroquial, muechas
veces solitaria en medio del bosque, pero que ha actuado como centro de gra-
vedad de un area extensa, Montagut, Les Ordres, Bonany, Celma, Alb4, ete.
Hoy, con el despoblamiento de la montafia, estos niicleos rurales se han ido
abandonando. Celma, que lleg6 a contar hasta hace pocos afios con mas de
un centenar de habitantes (una tercera parte agrupados en la parroquia), va-
rios talleres y tiendas y dos escuelas, ya no existe; Salmell4 se halla abando-
nado; de Montagut no existe mas que la parroquia, pero sin culto; del Alb4
han desaparecido casi las paredes. Sélo algunos pueblos mejor situados agri-
colamente,y sobre todo préximos a las vias de comunicacién (Querol,511 habi-
tantes), resisten la impetuosa corriente del éxodo rural que ha desolado la
montaifia. )

Cuatro grandes aspectos del paisaje, que constituyen otras tantas unida-
des geograficas, determinadas por una estrecha subordinacion a la geologia,
El Campo es una depresién tectonica, el extremo Sur de la larga Depresién
Prelitoral, fraguada en el interior del conjunto montafioso del llamado Maci-
zo Cataldn; los sedimentos miocenos que la rellenan explican la forma hori-
zontal de la Hanura y la fertilidad de sus tierras. Las sierras de Mira'mar'y
el Bloque del Gay4 forman parte de la Cordillera Prelitoral, integrante del
doble Sistema Costero Cataldn; sus formas descarnadas se explican por el
predominio de las calizas tridsicas I'epleoadaq La Conca de Barbara forma
parte de la gran depresion terclarla del Ebro, formada esencialmente en este
sector por el Ohgoceno en cuyos materiales la erosién del Francoli ha exca-
vado una gran. cabecera en anfiteatro, cuyas aguas vierten asi al Medi-
terrdneo vraclas al portillo disefiado por la tecténica en el congosto de
la Riba. L Lo , 7

. El mejor conocimiento de estas unidades no hard sino reafirmar la recja
personalidad de aquellos conjuntos geogrificos que tan indeleble llevan la
impronta geolégica. . , ‘

Para recorrer-la regién son recomendables, como. centros: Montblanch
para el sector de-1a.Conca de Barbar4, villa que ademas del ferrocarril posee

GBOGRAFIA RISIGA _ i3

comunicaciones diarias por autobts con casi todos los pueblos de la comarea;
alls i ilidades comunicacion y alojamiento para los
Valls, con las mismas facilidades de E i : 0P )
pueblos del Campo de Tarragona; y Santes Creus, que comunica diariamente
con la Gltima poblacion citada y con la estacién de Calafell ¥ dispone también

de un pequeifio hotel.
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ESTRATIGRAFIA

Paleozoico

En la parte central de la Hoja, al pie de la Sierra de Miramar, se extien-
den tres afloramientos paleozoicos, estirados en direccion NE.-SO,, los cuales
forman el ntcleo de la boveda anticlinal de dicha sierra. El afloramiento mas
septentrional asoma en las inmediaciones de Can Vallet, como un ojal rodea-
do de Trias; el central se extiende por Fontscaldetes y el torrente de Rupit o
de les Bruixes; y el mas meridional y extenso va desde la zona de Cabra del
Campo hasta el borde meridional de la Hoja.

Este Paleozoico apenas se halla estudiado en publicaciones anteriores. De
una manera vaga, e igual que el resto del Paleozoico tarraconense, fué atri-
bufdo al Siluriano por los primeros autores del mapa geolégico en escala
1:400.000: Bauzd, Gombau y Mallada. Posteriormente Font y Sagué citd el
Gotlandiense, por su facies, pero sin argumentos paleontolégicos. Y Ashauer
y Teichmiiller sefialan de paso la preseneia del Siluriano superior y Devo-
niano.

El tinico estudio minucioso de este Paleozoico es el de Manuel Julivert (19)
del que extractamos interesantes datos. '

Ni en la zona eartografiada, ni en sus inmediaciones, se ha hallado ningtn
f6sil, pero sus facies son muy semejantes a las del resto del Paleozoico ca-
talan. En la base de la serie se presenta un conjunto de formaciones pizarre-
fias de color gris ceniciento, claras. Encima sigue un tramo medio, formado
porfuna serie de pizarras oscuras, muy lapidificadas, que pasan hacia arriba
a cuarcitas'y amf;elitas. La formaecion termina con un tramo superior de ¢a-
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lizas, dolomias y calcoesquistos. Aun cuando no existen pruebas paleontold-
gicas, por eomparacion con el resto del Sistema Costero Cataldn, es légico
atribuir la serie inferior al Ordoviciense, el tramo medio al Gotlandiense y el
resto a la serie de transito enfre el Gotlandiense y el Devoniano. No lejos de
aqui, en Picamoixons, Julivert ha podido reconstruir una escala estratigrafi-
ca muy completa, desde el Ordoviciense al Devoniano, la cual nos sirve de
término de comparacion. Sin ella seria diffeil la ilacién en nuestro sector,
dada la dispersion y la escasa extension de los afloramientos.
Al conjunto pizarreiio y calcoesquistoso se superpone, discordantemente

bl
una potente serie continental detritica, que indudablemente debe atribuirse
al Carbonifero. ; .

Siluriano-Ordoviciense

El dnico afloramiento atribuido a este terreno es el de la zona de Fonts-
caldetes. Desde el fondo del torrente de Rupit o de les Bruixes hasta las inme-
diaciones del citado pueblo se corta una serie potente de pizarras en lechos
finos, relativamente poco lapidificadas, de color gris ceniciento claro, dirigi-
das de Norte a Sur en el sector del torrente v progresivamente inflexionadas
hacia el NO. en el sector occidental del afloramiento. En la parte alta, en estas
pizarras se intercalan algunos calcoesquistos delgados, en paquetes que no
exceden de 2 a 3 m. de espeéor, y algunos niveles de cuarcitas algo mas im.
portantes. En total la formacién tiene unos 150 m. de potencia. Como sobre
este conjunto se hallan las pizarras oscuras atribuidas al Gotlandiense es 16-
gico referir este conjunto basal al Ordoviciense superior, ya que son coneor-
dantes. Y en efecto, a juzgar por lo que ocurre en el resto del Macizo Catalan,
estas facies son las que corresponden a los aludidos niveles, siendo particu-
larmente tipico el horizonte de las cuarcitas del Llandovery, por lo que las
pizarras infrapuestas pueden representar el Ordoviciense mis alto.

P

Gotlandiense-Devoniano

Progresivamente y por transitos insensibles, las pizarras gris claras pasan
a tonalidades mucho més oscuras y son cada vez mas compactas y duras, has-
ta convertirse en filadios negros y lustrosos. Finalmente aparece la serie de pi-
Zarras ampeliticés,replegadas, que tiznan los dedos, tipicas del Gotlandiense,
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con intercalaciones de liditas del mismo eolor, en capas delgadas de algunos
centimetros. Estos niveles ampeliticos representan en Catalufia el Tarannon-
Wenlock y los niveles superiores el Ludlow. Encima del conjunto de ampeli-
tas v liditas se desarrolla una serie calcoesquistosa que en todas partes sefia-
la el transito entre el Gotlandiense superior ¥ el Devoniano. Su separacion,
en esta serie comprensiva, es imposible cuando taltan los fosiles.

En la zona cartografiada el Siluriano superior se halla representado en los
tres afloramientos citados.

En el sector mas meridional, en Figuerola, las pizarras ampeliticas y las
liditas aleanzan buen desarrollo, pero la escasa anchura del afloramiento im-
pide reconstruir la sucesién estratigrafica. En Figuerola mismo, bajo el Car-

/790|€r0/0

Gollondiense

Fig. 2.—El paleogoico al N. de Figuerola. Gotlandiense: ampelitas’y lidilas;  viLo-
nifero: alternancia de conglomerados, areniscas y pizari as; And., andesiia’

bonifero afloran, en una pequeifia cantera, pizarras ampeliticas que soportan
encima lechos délgados de liditas y cuarcitas, de 5 a 6 m. de potencia; en las
ampelitas se intento busecar carbon. Kl conjunto buza fusrtemente al Nortq
Mas al Este, en el espolén de la ermita de San Ramdn, el Carbonifero se pone
en contacto con un complejo de pizérras grises algo satinadas, con interea-
lacion de delgados lenhos de calizas y cuarcitas, formacién que se prolonga
hasta la carretera de Cabra del Campo y cuya atribuecién al Gotlandiense
ofrece mayores dudas, por ser su facies menos caracteristica. Sin embargo, al
Este de la carretera a Cabra hay otro afloramiento que ofrece algunas niejo-

. res condiciones. En é1 se observa un buen espesor de pizarras negras, mas o

2,—Montblanch.
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menos ampeliticas, quiza de 60 a 70 m. de espesor. Hacia el N, estas pizarras
negras se ponen en contacto con bancos compactos dve calizas, y por el Sur
descansan sobre una serie de calcoesquistos de un centenar de metros de po-
tencia. Aun cuando toda la formacién buza al Norte, parece que el contacto
con las pizarras intercaladas entre las calizas compactas y los calcoesquistos
estd fuertemente mecanizado. Por lo que, siguiendo las analogias de facies,
no es aventurado atribuir las pizarras al Gotlandiense Y las calizas y calcoes-
quistos a los niveles de transito entre el Devoniano ¥ el Gotlandiense superior.

En el afloramiento central es posible atribuir al Gotlandiense una estrecha
banda (.ie dos a trescientos metros de anchura, que asoma encima de las piza-
rras gris claro atribuidas al Ordoviciense, en las inmediaciones de Fontscal-
detes. Buzan 20° al N. y consisten en pizarras negras lustrosas, compactas, que
pasan hacia abajo, insensiblemente, a las pizarras gris claro, arcillosas, v
hacia arriba a las ampelitas con intercalaciones de cuareitas negras, en le.-
chos de 2 a 5 cm. de espesor. En conjunto no tienen aqui mas que unos 150 me-
tros de potencia, pero no se ve su parte alta por venir recubierta por el Trias.

En el afloramiento mas septentrional, entre La Figuera y Can Vallet, aso-
ma una serie de calcoesqulstoq con algunos bancos ealizos méas potentes en
la base. En total esta serie calcirea tiene de 100 a 150 m. de potencia y debe
sefialar el transito al Devoniano, como en los alrededores de Barcelona, de
Santa Creu d’Olorde y Montcada.

En resumen, puede atribuirse al Gotlandiense un primer nivel de piza'rras
ampeliticas y liditas oscuras que arman encima ‘de las pizarras gris elaro con
cuarcitas, supuestas del Ordoviciense, y un segundo honzonte formado en la
base por calizas compactas, poco potentes, seguidas de una serie calcoesquis-
tosa alternante con algunos lechos de pizarras, que en eate sector alcanzan
unos 100 metros de espesor

Carbonifero -

Este terreno forma una franja continua orientada de NE. a 80., desde las
inmediaciones de Cabra del Campo hasta el Iimite meridional de la Hoja.

Sus caracteristicas son bastante uniformes. Se trata de una serie detritica
de facies «culm» en la que alternan las pizarras mas o menos oscuras, con
areniseas de tonos més claros y conglomerados bastos. En esta serie se inter-
calan pequeflas hiladas calizas y-andesitas en filones capa (sill). El conjunto
buza uniformemente al NO. unos 40° a 50° por término medio Y se pueden>
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observar buenos cortes en todas partes. En el sector cartografiado sélo se ob-
serva el yacente entre Figuerola y Cabra del Campo, en donde el Carbonifero
se apoya en franca discordancia angular sobre el Gotlandiense. En su parte
alta viene recubierto por el Tridsico, por lo que, por este lado, no puede co-
nocerse el verdadero espesor de la formaeion, que por lo menos es de 400 a
500 metros, por término medio.

Entre Fonts-Caldes v Figuerola, hay el siguiente corte:

Techo: Buntsandstein.
Pizarras con algunas intercalaciones de areniseas. 100 m.
Arenisecas dominantes con algunos leehos delga-

dos de conglomerados v pizarras....... Coeee 120 -
Conglomerados ....... ...t i 1256 —
ATENISCAS . . .. i e e 100 —
Pizarras (con una capa de calizasde2m.)........ 50 —
Filén capa de andesita . ... ...... e 50 —

Yacente: Pizarras carburadas y calizas oscuras; Gotlandiense.

Esta sucesion es muy parecldd la que Julivert ha encontrado al SO., en
la zona de Mas Masd a Serrat Rodo6 y entre Mas Molets y la Sierra de Miramar,
con diterencias que demuestran el valor puramente local de los horizontes.
Sin embargo, de la comparacién delos diversos cortes se deducen las siguien-
tes consecuencias:

~ Primero: el predominio de un nivel pizarroso en la base de la formacién
v de niveles detriticos de areniscas y conglomerados con algunas intercala-
ciones pizarrosas de poca importancia en el resto. Segundo: la éxistencia de
niveles de calizas de escaso espesor, 0,5 a 2 m., que se intercalan hacia la
parte media de la misma, con cardcter lenticular, pues falta la continuidad
entre ellos, aun cuando algunos, como el que se observa en Figuerola, tenga
varios kildmetros de longitud. ‘

La facies de este Culm demuestra grandes afinidades con el Dinantiense,
de facies culm del Priorato (Les Vilelles), Campo de Tarragona (Almoster) y
Conca de Barbard (Bspluga de Franecoli), en donde se reconteen series de
potencia parecida y de anéflogas caracteristicas. En las dos primeras locali-
dades, las intercalaciones calizas son algo més bajas o ligeramente superio-
res a las de la zona aludida. _ ‘

En cambio, el Carbonifero del sector barcelonés (Montseny, Montnegre,
Papiol, etc.) e3 bastante diferente. in primer lugar destaca como importan-
te diferencia la ausencia de liditas en la base de la formacién, de apenas un
metro de espesor en las inmediaciones de Barcelona, y algo méis potentes en
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el Montseny y Montnegre, lo mismo que en el Pirineo. Este nivel de liditas,
atribuidas modernamente al Viseense inferior va, pues, aumentando de po-
tencia hacia el NE., alcanzando su maximo espesor en el Pirineo, mientras
vemos que falta en todo el sector de Tarragona, aunque vuelve a presentarse
otra vez bien desarrollado en el Priorato (Les Vilelles). Las liditas y cuarcitas
de la base, que se hallan en Figuerola y Fontscaldetes, pertenecen al Gotlan-
diense. También faltan las pizarras marinas fosiliferas tan caracteristicas de

Papiol y el Montseny, ¥ los niveles de calizas préoximos a las liditas, de bas- -

tantes metros de potencia, que existen en el Montnegre y en el Priorato, atri-
buidas al Viseense. Este hecho pudiera considerarse producido por la exis-
tencia de una erosic’zn viseense que hubiesé desmantelado los primeros depé-
sitos marinos de la base del Carbonifero, tal como ocurre en alguna oeasién
en el Pirineo, por ejell{plo en la regién de Bellver. 3in embargo, la constan-
cia del fenémeno, el escaso desarrollo aleanzado por las calizas vy la ausencia
de depoésitos de liditas en los conglomerados, mas bien hace presumir que
los dos niveles marinos de la base del Dinantiense se hallan aqui representa-
dos por la facies terrig‘ena{ de pizarras oscuras y areniscas finas. Por consi-
guiente, este sector del Campo de Tarragona debié constituir un umbral algo
destacado entre la cuenca marina dinantiense del Norte de Catalufia y la re-
gion sumergida, pero menos profunda, del Sur.

En resumen, durante el Carbonifero inferior se produjo en esta zona una
sedimentacién detritica que dié lugar a una potente formacién de facies culm
con delgadas intercalaciones calizas.

Con todas las reservas apuntadas damos el siguiente:

CUADRO ESTRATIGRAFICO DEL PALEOZOICO

Ordoviciense.
Pizarras gris claras, espesor visible en el torrente

'deRupit R SN P e cees 125 M
Pizarras compactas, con algunos calcoesquistos y
cuarcitas en la parte alta ...... ......... .. .., 26 m.
Gotlandiense. )
Pizarras ampeliticas, espesor visible....... ....... 50 a 100 m.
Liditas ..... ........ e e 5a6m.
Calizas carburadas y bancos calizos compaetos..... 15 a 20 m.
Devoniano. k ‘
Calcoesquistos ... .......oovveuiiinai. ... coe weee 100 m,

Carbonifero.
Pizarras, areniscas y conglomerados, con algan le-
cho delgado de calizas cerca de la base y fil6n
capa de andesita ... ....o.iviiil s L L w.oe 400 m. como minimo.

R
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Triasico

En varias ocasiones nos hemos ocupado anteriormente de la serie estrati-

grafica del Triasico de esta regién, que ofrece curiosas caracteristicas no re-

conocidas en otras partes. Al estudiar la hoja de Villatranca del Panadés ya
se describio la estratigrafia de este terreno, poro qued6 alli incompleta, por
no aflorar los niveles mas bajos. Después, al prolongar el estudio hacia el
Oeste, hemos podidd desentraiiar la composiciéon de Ja serie completa, de la
que hemos dado algunos avances en dos notas relativas al Eoceno al £0. de
Monserrat (1) v al Tridsico de Santa Perpetua (32), v ahora damos aqui el de-

talle de la composicion de este terreno.

Buntsandstein. —No siempre es visible en esta Hoja la serie completa
del Triasico, pues desde el torrente de Rupit hacia el NE. no aflora la base de
la serie; en cambio, desde aqui hasta la carretera de Lilla, al Sur del vértice
Cogulla, aflora el Bunt en faja casi continua, que descansa sobre el Paleozoico
antes descrito. Empieza aqui este piso por un conglomerado de cantos pe-
quefios de cuarzo con cemento arenoso y color gris o rojizo, que se muestra
muy visible al SE. de Cabra del Campo, con una potencia de unos 20-25 me-
tros. Encima se encuentran areniscas rojizas o grises con algunos cantos de
euarzo y cuarcita o ligeras hiladas intercaladas de estos cantos, de una po-
tencia de 30-35 metros. Sobre las areniscas descansa un Gltimo nivel de mar-
gas y arcillas rojas, verdes y vinosas, de un espesor medio de 30 metros.

Al NE. de este largo afloramiento aparece de nuevo este piso al pie del
vértice Salmella, en regular afloramiento limitado por la carretera de Cal
Ballet, constituido por estos mismos nfveles, y de una manera momentanea
vaelve a aparecer ol Bunt en el cauce del rio Gaya, al SE. de Santa Perpetua,
limitado al Sur por,hna falla que lo pone en contacto con terrenos mis mo-
dernos, y ocultindose al Norte bajo los niveles superiores del Tridsico. En este
pequeiio afloramiento el Bunt estd constituido por areuiscas duras, micafe-
ras y rojizas, de estratificacién cruzada, y no se ven las arcillas superiores, tal
vez por quedar ocultas por los derrubios de ladera. Aparte de este pequefio
afloramiento, en la mitad NE. no vuelve a aparecer el nivel inferior del

Triasieo.

En cambio, hacia el Sur y Oeste, el Bunt adquiere un desarrollo mayor;
aflora en la carretera de Montblanch a Valls, al Sur de Vilavert, ya fuera de
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nuestra Hoja, constituido por una potente serie de arei)iscas rojas v duras,
con conglomerados de cuarzo y cuarcita. Por Gltimo, aparece momentanea-
mente el Bunt sobre el limite de 1a Hoja, en el barranco de Vall, al 8SO. de
Montblanch, en pequefifsima mancha de areniseas rojas en posicion tendida,
con mas de 100 m. de potencia, en gruesos bancos, que se contindan con mu-
cha mayor extensién por la inmediata hoja de Cornudella.

Muschelkalk.—-Este piso alcanza en esta Hoja un desarrollo muy impor--

tante, tanto en extensién como en potencia, y todavia esta tiltima, en algunos
sitios, parece bastante mayor de lo que en realidad es, debido a una serie de
fallas que repiten el paquele en posicién isoclinal y producen el efecto de
que el Muschelkalk adquiere un espesor mayor del que en realidad tiene. Se
descompone éste en tres niveles muy constantes, de potencia semejante, dos
calizos y uno margo-arenoso, que se repiten varias veces en la zona Salmella-
Vallespinosa-Santa Perpetua.

El paquete inferior que descansa sobre el Bunt que acabamos de descri-
bir estd constituido por calizas bien estratificadas, blanquecinas, azuladas o
rosadas, que con gran frecuencia contienen fucoides. Son rocas compactas y
duras, con una potencia de 50-60 m., pero que por efecto de los violentos
empujes que han soportado aparecen laminadasy con espesor. reducido en:

algunos sitios. Se las ve descansar sobre las areniscas del Bunt y forman una

larga corrida casi continua desde el Este de Lilla hasta Santa Perpetua.
Constituyen también afloramientos menos extenscs en el cauce del rio Gaya,
al Norte de Pont de Armentera y en el borde oceidental de la Hoja, al Oeste

de Vilavert, a més de otros pequefios afloramientos que constituyen bloques
flotantes sobre el Paleozoico, casi siempre con interposicién de algo de Bunt.

Sobre esta bancada caliza se encuentra un segundo tramo arenoso de co-
loracién roja, que a primera vista se puede confundir, tanto con el Bunt que
hemos descrito, como con el Keuper de que nos ocuparemos luego. .

Consta éste de areniscas y margas rojas con arcillas rojas y verdosas, que

)

‘suelen tener hiladitas de yeso blanco, bastante finas, pero que en conjunto -

constituyen un nivel yesifero blanco de 6 a 10 metros de espesor. Este paque-
te rojo intermedio tiene una potencia que se puede estimar en 80 metros,
pero que localmente puede reducirse bastante o aumentar de aspesor, unas
veces por laminacién producida por las grandes presiones orogénicas, pero
otras, sin duda, por reduccion. de la velocidad de sedimentacion; asi sucede,
que.en Cabra del Campo y en el vértice Voltorera, al Este de aquel pueblo, el
tramo rojo arenoso escasamente excede de 30 m. de espesor, en capas casiver.
ticales, mientras que en la zona de Montagut, al SE. de Querol, se encuentra
este mismo nivel.en posiecién casi horizontal, no obstante lo cual su espesor
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no pasa de 30 metros. Por el contrario, entre Figuerola y Cabra del Campo
parece que la potencia de este tramo es mayor. En el rio Gayé aflora también
este nivel en fajas bastante extensas, en la zona de Querol y al Sur de Santa
Perpetua, en donde la potencia de estas areniscas rojas parece bastante ma-
yor, llegando hasta los 80 m., y en el Pla de Manlleu se puede estimar su es-
pesor en 60 metros. '

Este nivel rojo intermedio acompafia a la bancada de valizas inferiores y
se le puede seguir en largas corridas desde Santa Perpetua hasta los alrede-
dores de Lilla.

Sobre este nivel rojo se enctentra otro tramo calizo, esta vez bastante do-
lomitico, en el que alternan de manera irregular calizas ¥ dolomias compac-
tas de tonalidades oscuras, en bancos gruesos, que forman largos y recorta-
dos cantiles en el lado derecho del rio Gayad. La potencia de este paquete
dolomitico es bastante constante y se puede estimar en 60 metros.

No hemos podido encontrar f6siles en estos tres niveles tridsicos: el infe-
rior calizo, el medio arenoso rojo y el superior dolomitico, que atribufmos al
Muschelkalk, pero mantenemos esta edad porque a lo largo de la Cordillera
Litoral Catalana aparece siempre este conjunto descansando sobre niveles
tipicos del Bunt y soportando una formaecion, también azoica, de margas eon
jacintos de compostela, sin duda del Keuper (*).

Keuper. -Sin embargo, aqui nos encontramos con una seria dificultad
para establecer el transito entre estos dos pisos, pues a la ausencia de fosiles
se une la facies del tramo superior, que atribuimos al Keuper y que se aparta.
notablemente de la habitual.

Iin la zona entre Montagut y Santa Perpetua, sobre el potente y compacto
banco de caliza dolomitica que se acaba de describir, se encuentra un paquete
de caliza tableada de color gris o grisverdoso, que alterna con calizas margo-
sas y margas de estas mismas tonalidades, con un espesor total entre 40 y
60 metros. Por su estratificacion més tableada y la alternancia de margas, es
un nivel mucho menos consistente que el inferior, as{ que en las laderas de
ambos lados del rio citado se acusa inmediatamente la diferencia, viéndose
sobre la escarpa dolomitica la pendiente més suave y la tonalidad més clara
delas calizas tableadas. '

Cuando la serie tridsica estd completa, sobre estas capas y en transito
gradual, aparecen lechos cada vez mas margosos y menos calizos, de color

(*) La Srta. Virgili, en reciente publicacién sobre el Tridsico cataldn (39), ofrece abundantes .
datos paleontoldgicos que fijan Ja edad muschelkalk para estos niveles,
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gris o verdoso, entre los que se encuentran a veces niveles rojos o vinosos v
algunas hiladas de yeso blanco; en la parte alta de la serie margosa se encuen-
tran algunas hiladas de carniolas. Este nivel no suele tener, cuando esta com-
pleto, un espesor mayor de 40 metros.

Eun los alrededores del vértice Montagut y de la ermita de este nombre, es
donde mejor se puede estudiar esta formacion, por su posicion muy tendida.

Alll se pueden ver, sobre la caliza dolomitica, los niveles de caliza tableada,

v en las laderas de los cerros testigos de calizas de Alveolinas, las margas’

grises y rojas, con algunas hiladas de yeso. También al Oeste de Esblada se
ven, sobre la caliza tableada en la que esta edificado el pueblo. las margas ver-
dosas y rojas, con hiladas de carniola en' la parte superior, inmediatamente
debajo de la caliza d,e Alveolinas.

Como puede apreciarse por la deseripeiéon que se acaba de hacer, la lito-
logia de este paquete superior del Tridsico no concuerda con las caracteris-
ticas normales que ofrece el Keuper, constituido por arcillas y margas de un
color rojo intenso y frecuentes bancos de yeso de colores variados, pero por
analogfa con la inmediata hoja de Villafranca del Panadés,en donde se en-
contraron jacintos de compostela en yesos existentes en este mismo nivel, no
dudamos en atribuir la misma edad a estas capas altas. De todos modos,

queda incierta la fijacién dellimite entre el Muschelkalk y el Keuper, pues las "

calizas tahleadas yue citamos en la base del paquete superior pueden ser
todavia del Muschelkalk. Provisionalmente, y por parecernos que su transito
a los niveles margosos superiores es mas continuo e insensible que el que se
establece con la caliza dolomitica infrayvacente, hemos incluido estas calizas
tableadas en la base del Keuper. )

Entre el Keuper y el Eoceno se establece un gran hiato, pues estdn ausen-
tes el Jurasico y el Cretéaceo, lo que da'lugar a que la erosion haya podido
trabajar intensamente sobre los niveles superiores del Tridsico, y asi sucede
que la serie que se acaba de deseribir no se encuentra completa muchas ve-
¢os, sino que-con frecuencia falta el nivel margoso superiory la caliza de Al-
veolinas descansa sobre un esp\esor més o menos . reducido de calizas tablea-
das. Esto, unido a la escasez de Alveolinas que se suele observar a menudo
en.estas calizas, hace que la distinci6n entre los dos niveles calizos quede a
veces un tanto incierta.

En el dngulo Noreste de la Hoja, en el Santuario de S8an Magin, puede

estudiarse igualmente muy bien la composicién del Keuper, el cual forma
una extensa herradura alrededor de la caliza dolomitica del Muschelkalk,
que lleva sus ramas por una parte hasta mas alld de Esblada, y por la otra
hasta Santa Perpetua. Tras una pequefia interrupcién producida por el rio,
reapatece el Keuper al otro lado y'se continia en estrecha faja hasta Valles-
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pinosa. En San Magin pueden verse todos los niveles descritos; en la base
calizas tableadas amarillentas, con espesor bastante mas reducido, v sobre
ellas margas y arcillas rojas intercalandose entre lechos de caliza margosa
tableada de color grisamarillento, y en la parte alta algunas carniolas ama’
rillas, todavia con lechos intercalados de calizas tableadas y margas rojas. El

conjunto estd suavemente plegado y soporta la caliza de Alveolinas.

Forzoso es ahora exponer con toda objetividad una importante discrepan”
cia surgida entre los autores de la Hoja, al atribuir distinta edad a los niveles
avcillosos rojos que se sitiian entre los bancos ealizo-margosos tableados, que
con unanimidad hemos atribuido al Keuper, y las calizas de Alveolinas, del
Eoceno inferior.

En oposicién a la interpretacion que se acaba de exponer, el Dr. Solé esti-
ma que estos lechos constituyen la base de] Eoceno, poco mas o menos,
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Fig. 3.— Transito del Keuper al Eoceno, al SE. de Montagut. (Segin la interpreta-

¢ion del Dr. Solé). Mj, calizas del Muschelkalk superior; K, Keuper; 3, margas gris-

verdosas con niveles calcoesquistosos, 40 a 50 m.; E, Eoceno inferior; 4 y 6, arcillas

rojizas o versicolores, 30 a 40 m.; 5, pequefia intercalacion arenosa, 0,20 a 0,30 m.;
7, calizas con Alveolinas, 25 a 30 metros.

nivel del Bulimus gerundensis, y que, por lo tanto, el limite entre el Tridsico
v ol Eoceno hay que situarlo entre las calizas tableadas y las arcillas rojas.
Esta interpretacién la basa en las siguientes observaciones:

@) Bnningdn lugar de la cordillera costera catalana, el Keuper, cuando
se halla independiente del Eoceno, presenta un nivel rojizo similar, perfec-
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tamente individualizado. Cuando existen margas rojas son de color vinoso v
ademds abigarradas.

b) Hstas arsillas rojas se hallan perfectamente interostratificadas con
delgados lechos de areniscas, las cuales nunca se presentan en el Keuper.

¢/ Dichas arcillas rojas son en todo analogas por su facies a las de Esbla-
da, que en el Km. 33 de la carretera de Igualada se hallan evidentemente por
encima de las calizas de Alveolinas

d) Dichas arcillas desaparecen al Norte de isbiada, y mientras al S. y SE.
del pueblo tndavia tienen zilguna importancia, haeia el Norte, por la carretera
ds Snta Perpetua, se adelgazan rdpidamente y desaparecen;en el cerro 737
va no existen, y la caliza de Alveolinas reposa directamente sobre el Keuper
tipico. En la zona de Montagut faltan dichas arcillas en algunos puntos,
como por ejemplo en Corral de Llop, mientras que en Montagut mismo, a un
kilometro de distancia, tienen mucho desarrollo; lo mismo sucede en algunos
cerros, como en los 883, Can Albareda, 915, ete., en los que se hallan las arci-
llas en unos sectores, mientras se adelgazan casi hasta desaparecer en otros.
Es decir, que aun cuando en los cortes sobre el terreno no se aprecia discor-
dancia sensible, al cartografiar la facies, se observa nitidamente lo que los

americanos denominan-una «mapping discordance>. En estos casos se trata

evidentemente de que la transgresién marina erosionoé las arcillas antes de .
depositar las calizas, pero la ausencia del nivel rojo comprobada mas al Nor- -

te no puede tener esta explicacion, ya que falta en todas partes en este sector,
por lo que se trata allf de un nivel que desaparece netamente hacia el Norte,
de acuerdo con la evolucidn paleogeogrifica de la Cuenca del Ebro.

Hasta aqui los argumentos del Dr. Solé en favor de atribuir una edad eo-
cena inferior a las arcillas rojas infrapuestas a la caliza de z&lifeolinas
Por su parte, los autores miembros del Instituto Geoldgico, estiman que,
aun admitiendo los anteriores argumentos litoldgicos, con las reservas que
se pueden deducir de la deseripciéon.que se ha dado de estos niveles. consi-
deran mas importante la discordancia de las calizas de Alveolinas sobre los
niveles infrapuestos y la reconocida existencia en determinados lugares, en la
base de aquéllas, de bancadas conglomeraticas que, como el Dr. Solé va dice,
indican la existencia de una erosién anterior a la deposicién de las calizas.
Por el contrario, en la base de las arcillas rojas no se han observado hasta
ahora indicios de transgresion sobre-el nivel inferior.
Como es evidente que existe un dilatado hiato que abarea todo el Jurasico
y el Cretéceo, parece més natural sefialar el limite entre el Tridsico y el Eo-
‘eeno alli'donde se observa una discordancia acompafiada de lechos conglo-
meraticos. Por lo'que se refiere a la evolucion paleografica, puede argumen-
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tarse que también cabria basar ésta en las caracteristicas estratigraficas, en
vez de hacerlo a la inversa.

El argumento decisivo seria el hallazgo de fosiles en estos niveles discu-
tidos, pero como hasta ahora no se ha tenido esta suerte, optamos por expo-
ner las dos interpretaciones, en espera de que nuevos agumentos permitan
aclarar los extremos debatidos.

Como en la confeccién de mapa, cortes y croquis era forzoso adoptar uno

_u otro eriterio, se ha optado por el primeramente expuesto, pero hacemos la

advertencia de que alli donde aparezcan representados estos niveles, para
adoptar la segunda interpretacion habia que cambiar la notacién de las arci-
llas rojas, y en lugar de designarlas con el simbolo Tk?, hacerio con el N1t
Asi pues, rogamos al lector que a lo largo del texto e ilustraciones hags

mentalmente esta sustitucién para poder estudiar la segunda hipétesis,

Cretaceo

Se reduce en el mapa a un pequeilo isleo situado en el 4ngulo SE. de aquél.

" Este afloramiento forma parte de una larga alineacién estirada de NE. a SO.

’

que culmina en la cumbre de Montmell (Atalaya, 861 m.) y que el borde Sur
de la Hoja corta de sesgo. Esta alineacién consiste en un sinclinal apretado,
en cuyo eje las capas estan casi verticales, mientras en los flancos buzan més
suavemente, y por el lado Norte se apoyan directa y normalmente sobre el
Keuper. El sinelinal, a causa de estar constituido por calizas, aparece colga-
do y con relieve invertido.

La sucesién estratigrafica de este afloramiento es muy dificil de estable-
cer, por constar de calizas y dolomias masivas en las que no se observa la
estratificacién. Ademés, a causa del fuerte desnivel, casi vertical, de unos
200 m. de salto que existe entre la cumbre y el fondo del valle situado al NO.,
la mayor parte de la ladera, sobre todo en su parte inferior, estd casi entera-
mente cubierta de conos de deyeccion 'que ocultan Ja parte inferior de las ca-
lizas y buena parte del Keuper. S6lo por comparacién con la estructura, muy
netamente visible més al Sur, fuera ya de la Hoja, es posible descifrarla.

Se trata pues de una serie masiva de dolomias claras en labase, que haeia
arriba van siendo més caledreas. En la cuerda, cerca de la cumbre, se inter-
calan algunos niveles delgados de calizas rosadas con microfauna. El espesor
del conjunto no debe ser inferior a los 150 metros.

Por cbmparacién con el resto del Creticeo de este sector, y siguiendo: el
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eriterio de todos los autores que se han ocupado de la regién, lo atribuimos
al Aptense-Albense.

Eoceno

Como ya se ha dicho en trabajos anteriores relativos a esta regién, el
Koceno al Suroeste de Montserrat ofrece una complejidad grande y una no-
table cantidad de tramos de caravteristicas variadas, que a medida que avan-
zamos hacia Montblanch se van simplificando progresivamente, hasta llegar
casi a desaparecer este terreno. Efectivamente, a poco de salir de nuestra
Hoja por el Oeste, desaparece definitivamente todo rastro de Eoceno. De
modo que en elrecorrido de un extremo a otro de la Hoja de Montblanch,
asistimos a la transformacién rapida del Eoceno y asusimplificacién hasta
quedar un solo nivel de facies lacustre.

Eoceno Inferior. Calizas de Alveolinas. —Desde Carme, en la hoja de
Igualada, hasta Vallespinosa en ésta que estudiamos, la base de la serie
eocena estd constituida por un paquete de calizas muy puras, blancas, de
grano fino, compactas y duras, con Alveolina formada de cantos angulosos
de la propia caliza, removidos y resedimentados durante el proceso sedimen-
tario. Este fendmeno se observa también en la carretera de Esblada a Santa
Perpetua, 1/2 Km. al NO. del primer pueblo. La base del paquete suele ser
arenosa o de calizas algo cavernosas (Santa Inés) que poco a poco se van pu-
rificando y tomando una tonalidad rosada o crema, para acabar en las cali-
zas puras y blancas. Descansan en aparente concordanecia angular, verdade-
ramente sorprendente, sobre diferentes niveles tridsicos, que en zonas con-
tiguas llega a ser hasta la caliza’dolomitica del Muschelkall, pero en nuestra
Hoja lo hace siempre sobre bancos més o menos altos del Keuper, bien sobre
las calizas tableadas o sobre el tramo superior rojo, razén por la que este tl-
timo puede ofrecer espesores muy variables e incluso desaparecer en ab-
soluto.

En la Sierra de Puigfred, en el cerro de cota 995, puede observarse muy
‘bien el cardcter transgresivo de la caliza de Alveolinas, pues sobre un espe-
sordelnivel rojo del:Keuper, quenoexcede de 10-15 m , se encuentan 4 ¢ 5 me-
tros de caliza brechoide transgresiva. En Corral de Llop (cota 870,al E. de
Armentera),-se han encontrado las siguientes especies, determinadas por
Colom: dlveolina of. primaeva Reichel y Opertorbitoides douvillei Nuttall, Sobre
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estos bancos se desarrolla todo el paquete de calizas puras, con un espesor
medio de unos 50 metros.

Decimos que estas calizas contienen Alveolinas y realmente es asi, pero
6stas son relativamente escasas y designalmente distribuidas, lo (ue unido
ala blaneura y compacidad de la roca, hace que muchas veces puedan pasar
inadvertidos los fésiles. Fin la superficie meteorizada, casi nunca se ven, v es
preciso partir muehos trozos y mojar la fractura fresea para encontrar algu-
nos ejemplares y esto no siempre, porque hay zonas en donde no las hemos
encontrado. Esto hace que en donde estas calizas descanscan directamente
sobre las triasicas, sin interposicion del nivel rojo del Keuper, puedan consi-
derarse todavia como tridsicas, ya que la discordancia no es apreciable di-
rectamente. Pero el color y la dolomitizacién de estas Gltimas calizas permi-
te diferenciarlas de las eocenas. Ya hemos dicho que al nivel de Vallespinosa

desaparecen estas calizas bajo el nivel siguiente.

Tramo lacustre.—Sobre la caliza de Alveolinas se encuéntra una eurios
sa formacién lacustre de caracteristicas algo variables, que ofrece una facies
bastante diferente de todo lo que nosotros hemos visto en el Eoceno de otras
regiones.

En Pontils, sobre la ealiza de Alveolinas descansa una serie de arcillas y
margas de color rojizo, rosado o blancuzeo, con un banco intercalado de tres
metros de potencia, de conglomerado de elementos rodados o angulosos de
color grisamarillento claro, procedentes del Tridsico; mas arriba, en el pa-
quete se encuentra todavia alguna recurrencia de este conglomerado, en
hiladas delgadas, y haeia la parte alta aparecen capas con abundantes trozos
de pedernal y lechos de yeso. El nivel arcilloso tiene un espesor de unos 225 m.
y sobre él se encuentra un paquete de calizas lacustres con intercalaciones
de margas, cuya composicién varfa de una localidad a otra. En el corte que
nos ocupa, se encuentra en la parte inferior 60 m. de calizas grises en super-
ficie y blancas o rosadas en seccién, con las que alternan otras calizas grumo-
sas y rosadas y capas de margas con algunos lechos muy delgados de lignito
con fésiles lacustres, entre los que no hemos tenido la suerte de encontrar
restos clasificables. Sobre estas calizas descansa una intercalacién blanea de
margas de 15-20 m. de espesor, y por Gltimo otro baneco calizo de caracteristi-
cas anédlogas al anterior y 8-10 m. de potencia. La total de este pﬁquete lacus-
tre' la estimamos aqui en 325 metros. o

En el corte de Vallespinosa se encuentra también, sobre unos bancos de
caliza éocena de determinacién dudosa y potencia reducida, el nivel inferior
lacustre con arcillas y margas de coloracién. palidamente roja o rosada, pero
con intercalaciones de calizas que en unos bancos son blancas y en otros ne-
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gruzeas y fétidas. Encima se ven calizas margosas blancuzeas con muchos
nédulos grandes de pedernal y potencia menor que en el corte anterior.

Al llegar hacia el 80. al torrente de Rupit, 1as capas se van enderezando
para volearse después hacia el NO., y ello, unido a que estas eapas se colocan
en la ladera y quedan ocultas con gran frecuencia por los derrubios y por el
bosque, hace que sea dificil delimitar los dos niveles, arcilloso y calizo, que
hemos sefialado en los parrafos anteriores. Aqui y alld se ven asomar cresto-
nes més duros de caliza blanquecina entre tierras de color rojo, y con frecuen-
cia se encuentran por el suelo abundantes nédulos de pedernal, que atesti-
guan la presencia continua de esta formacion.

En Lilla, tras unas roturas y trastornos, las capas que estaban en una yo-
sicién proxima a la vertical giran 90° en direceién a Montblanch y se tienden
bastante, ocupando un 4rea extensa al Sur de aquel pueblo, a uno y otro lado
del rio Francoli.

Aqui podemos de nuevo estudiar la composicion de este tramo con detalle.
Sobre las calizas dolomiticas del nivel superior del Musehelkalk descansa una
serie de arcillas y margas rojas, rosadas o vinosas, con niveles de yeso y abun-
dantes nédulos de pedernal. Los yesos se sitdan en la parte alta, y sobre este
nivel rojo se encuentra otro méds duro v calizo, constituido por un banco infe-
rior de ealizas blancas, margosas, irregularves y feas, con silex y estratifica-
cién fina y regular, que alcanza un espesor de 15-20 metros. Sobre esta ban-
cada caliza aparece de nuevo otro nivelito de margas rojas con algftn lecho
calizo intercalado, ¥ coronando la serie otro banco de caliza gris, algo més
compacta que la anterior, pero con un aspecto analogo. El espesor conjunto
de todo este paquete calizo es de 40-50 metros.

Estos dos bancos calizos, que como hemos dicho se muestran ya con toda
claridad en Lilla en posicién muy levantada, se extienden muy tendidos por
el Sur de Montblaneh, y al SO. de este pueblo se enderezan de nuevo las ca-
pas y salen de la Hoja otra vez en posicién muy préxima a la vertical, para
desaparecer poco mas alld y no volver a presentarse hasta bastantes kiléme-
tros mas al Oeste. :

Vemos pues que este nivel lacustre, aunque presentando algunas varia-
ciones de facies, se p‘uede seguir con mucha regularidad de una parte a otra
de la Hoja e ineluso mucho mds alld por el Este, pues llega sin interrupeion
hasta La Pobla de Claramunt. En el trecho entre Cabra del Campo y Lilla es
donde con mayor dificultad se puede seguir la formacién, porque queda en
parte oculta por el desplome del Triasico sobre aquélla y por la abundancia
de derrubios; de todos modos, casi siempre se acusa su presencia por la can-
tidad de nédulos de silex que contiene, especialmente el tramo calizo supe-
ribr, pero también el arcilloso rojo. Estos trozos de pedernal, a veces de colo-
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racion roja viva, esparcidos con protusién por el suelo, constituyen un mag-
nifico indicio de la presenecia de la facies lacustre.

ALNE. de Esblada, siguiendo la earretera de Igualada, encima de las cali-
zas de Alveolinas aparece un nivel poco potente, formado por areniseas y
margas de color amarillento, que en la parte alta se hace mas margoso, ofre-
ciendo un aspecto que recuerda el de las margas azules. Su potencia, dificil
de precisar, la estimamos en unos 40 a 50 m., no habiéndose encontrado fési-
les ni microfauna. Eneima viene el nivel rojo antes descrito, formado por ar-
cillas eon algtn delgado lecho de arenisca y con intercalacion de dos o tres
bancos de caliza, de uno a dos metros de espesor. Lo separamos en el map:i
con un punteado.

Luteciense. - El transito de la serie lacustre a la marina se acusa con fre-
cuencia por la presencia de algunos niveles més o menos bastamente detri-
ticos. En un trabajo anterior (1) va sefialamos la existencia, en Santa Maria de
Miralles, sobre la serie lacustre, de unas hiladas de conglomeradillo, segui-
das de bancos de macifios duros y un nivel de margas muy fosilifero. Ep este
paquete encontramos Alveolina elongata, 'Orb., 4. gigantea, Chece-Risp., Numi-
mulites perforatus-rouaulti y, con estas especies, Nummuliles muy semejantes al
grupo contortus-siriatus, y sobre todo este paquete, todavia, N. laevigatus. En-
tonces razonamos nuestra opinién de que estas eapas constituian el Lutecien-
se y no insistiremos aqui sobre ello. 8610 diremos que las capas que se des._
eriben a continuacion son prolongacién de aquéllas y, aunque con restos fé-
siles menos determinantes, tanto por su posicion estratigrafica, como por ser
prolongacién de niveles lutecientes y por la analogia de facies, las atribui-
mos al Luteciense. La tnica diferencia que se observa, tanto en el Luteciense
como en los niveles superiores, es una disminuecién de potencia y un aumen.
to del caracter detritico de los sedimentos, como vamos a ver a continuaeién,

En el corte que nos proporeiona el rio Gaya, al Norte de Pontils, se obser-
va que sobre las calizas lacustres deseritas descansan unas hiladitas de are-
nisca basta con abundantes cantos rodados, que localmenté es una verdadera
pudinguilla, y sobre estas capas de reducida potencia descansa una serie de
macifios duros y margas arenosas arrifionadas, con abundantes restos fésiles
mal conservados de equinidos (espiculas de Cidaris),lamelibranquics y gas-
terépodos, de difieil elasificacién, pero sin que se vean Nummulites. Vemos
pues que, como més al Noreste, la serie marina comienza por unas pudin-
guillas, pero las capas que le siguen se han hecho todas muy detriticas ¥ no
se ven ya los bancos de margas azuladas que allf existen.

8i nos desplazamos més hacia el Suroeste, al llegar al corte que nos da la

-carretera de Vallespinosa, la serie marina se reduce todavia mds y eontiene
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intercalaciones de pudinguilla, sin que sea ya fdcil deslindar el Luteciense
del Bartoniense, por lo que describiremos estos niveles juntamente con los
del Eoceno superior.

Eoceno superior. MARGAS. —Volviendo al corte por el rio Gaya, sobre el
paquete de macifios duros, encontramos una serie todavia bastante potente
de margas amarillentas, grises y azules, con bancos de margas calizas con
secciones de Nummulites y margas algo terrosas con abundantes fosiles: Ser-
pula spirulea, Pecten, Spondylus spinosus, Lima, ete. Estas margas son sin duda
prolongacién del nivel de margas de [gualada, siempre muy fosiliferas, pero
aqui un poco mas detriticas. Hacia el centro de esta serie margosa se encuen-
tra un banco muy continuo, de 8-10 m. de potencia, que resalta por su mayor
dureza sobre las margas, constituido por areniscas amarillentas de facies
flysch, con fucoides y pistas, que recuerda ya mucho algunos niveles oligo-
cenos, pero que todavia contiene alguna Discocyeclina.

Al Noroeste de Vallespinosa, acabamos de decir antes que las facies de
los distintos niveles marinos tienden a uniformarse y reducirse, sin que sea
facil sefialar el limite entre el Luteciense y el Eoceno superior. Sobre las ca-
lizas lacustres se encuentran también aqui unos lechos de conglomerado
compacto de gravilla y macifios grises bastante duros, que deben representar
el Luteciense, y sobre éstos margas algo terrosas, frecuentemente ocultas por
las tierras de labor, y entre ellas destacan algunos crestoncitos de macifios
grises mas duros. Los bancos arenosos inferiores tienen una potencia de unos
100 m. y el nivel margoso superior 200 metros.

CALIZA DE CERITHIUM. — La serie marina viene coronada de manera casi cons
tante, del lado de acé del Montserrat, por un potente banco de caliza gris con
frecuentes Cerithium de gran tamafio. Este nivel puede estudiarse con detalle
en las Gltimas revueltas de la subida de los Bruehs, en la carretera de Madrid
a Barcelona, en donde destacan bien las secciones abundantes de estos
fosiles. ) .

Pero a medida que nos desplazanmios hacia Montblanch, este nivel sufre un
cambio de tacies semejante al que afecta a los demas lechos de la serie mari-
na,y la caliza, que en el lugar citado es bastante pura o algo margosa, en
nuestra Hoja se hace més detritica. Asi, en el corte del rio Gay4, sobre las
margas se encuentra un paquete'de 40-60 m. de ealizas y macifios grises y du-
ros que destacan sobre el terreno en corrida bastante continua, en la que ya
no hemos encontrado los grandes Cerithium.

fin el torrente de Vallespinosa, el ‘paquete de margas se ve coronado tam-
bién por un nivel mas duro de macifios grisamarillentos, con diminutos
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Nummulites de diticil clasificacion. Por la continuidad que ofrece en toda
esta zona este nivel superior, no hay duda en sineronizarlo con la caliza de
Cerithium, a pesar del cambio sufrido por su aspecto gencral. HSobre este
banco, en la zona de [gualada, se encuentran todavia algunas margas mari.
nas, pero aqui lo que descansa directamente sobre él es ya la seric lacustre
ladiense-oligocena de los yesos, margas, areniseas y conglomerados.

Todos estos niveles marinos del Eoceno medio y superior, que han venido
adelgazindose poco a poco, antes de llegar al torrente de Rupit han desapa-
recido definitivamente, pues la potente sevie lacustre del Oligoceno avanza
transgresiva sobre el lloceno y oculta estos niveles antes de que desaparezean
por efecto de su disminucidn de potencia. Quedan s6lo las formaciones la-
custres del Eoceno inferior, que en cambio persisten tenazmente mucho
tiempo, pues a pesar de que a poco de salir de la Hoja quedan ocultas por el
Oligoceno, reaparecen con caracteristicas muy semejantes, y siempre con sus
abundantes noédulos de silex, bastante méas lejos, en la hoja de Cornudella.

Ludiense-Oligoceno

Entre los sedimentos terciarios que ocupan la cuenca del Ebro no ha sido
pusible hasta ahora datar paleontolégicamente el Ludiense. El Eoceno mari-
no, muy rico en fosiles, no pasa del Bartoniense, y a partir de este piso se
sucede una potentisima serie lacustre, muy pobre en fésiles, que de vez en
cuando proporciona un yacimiento,siempre alejado delos niveles inferiores,
en contacto con las capas marinas y de edad francamente oligocena.

Suelen considerarse como ludienses unos niveles de yesos que en la cuen-
ca de Igualada y en el Llano de Vich se superponen casi inmediatamente so-
bre el Eoceno marino, pero estos yesos distan mucho de ser continuos y de
constituir un nivel guia aceptable, y alld en donde no aparecen mno se tiene
argumento para establecer una diferenciacién estratigrafica.

Por estas razones, siguniendo nuestro criterio ya sustentado en otros tra-
bajos anteriores, estudiamos conjuntamente el Ludiense y el Oligoceno, sin
establecer separacién alguna entre ambos, ya que ningin criterio ofrece una

" base sé6lida para una diferenciacion.

Sin embargo, hay un hecho que, sin que sea por si argumento sélido, per-
.

mite suponer cual puede ser el limite entre estas dos formaciones de facies
idénticas.

La serie lacustre deseansa en aparente concordancia con el Eoceno, si

3.— Montblanch,
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bien en realidad es transgresiva sebre este terreno, llegando a ocultar todos
los niveles marinos antes de llegar al torrente de Rupit v el total de la serie
eocena poco mas allad de Montblanch.

Comienza por unos niveles de margas y areniscas de color rojo méis o
menos vivo, a los que se superpone muy pronto, en la zona eomprendida
entre la carretera de Sarreal a Cabra del Campo y el borde norte de la Hoja,
una potente serie de conglomerados, constituidos por elementos de tamafio
grande, predominantemente calizos, bien rodados o algo angulosos, que lle-
gan a tener hasta 40 cm. de didmetro. No constituyen conglomerados en
masa, sino que suelen tener intercalaciones lentejonares de margas rojas y
areniseas, que subrayan la estratificacién de los conglomerados. Se encuen-
tran también entre los elementos que constituyen el conglomerado eantos
paleozoicos, en general escasos. El color de esta formacién es gris o amari-
llento y su aspecto es el que corrientemente ofrecen las frecuentes masas de
conglomerados del Oligoceno.

Es interesante hacer resaltar un hecho curioso: los conglomerados no
descansan sobre el Eoceno directamente, sino sobre un paquete no may po-
tente de areniscas y marga‘s rojas antes citadas, y este fenémeno lo hemos ob-
servado con las mismas caracteristicas en una extensa zona a un lado y otro
de nuestra Hoja.

De modo que ha habido un recrudecimiento de la actividad orogénica,
que ha dado lugar a la deposicion de importantes masas de conglomerado
en distintos parajes, fenémeno que no se ha producido en el momento e ini-
ciarse la sedimentacién lacustre, sino un poco después. Esto nos hace supo-
ner que los conglomerados determinen el comienzo del Oligoceno, mientras
que el nivel de margas rojas infrayacentes pudiera representar el Ludiense.
Esto no pasa de ser una suposicién que no puede servir de base auna delimi-
tacién de terrenos. ,

La masa de conglomerados, mas dura que el resto de los depésitos lacus-
tres, constituye una serie de elevaciones que corren paralelas al limite del
Eoceno y forman la Serreta de Valdosera y la de Sani\iigue], y entre éstas y
la serie eocena, también con capas mas duras, queda una estrecha depresién
longitudinal ocupada por el nivel rojo de la base de la serie lacustre,

Hacia el Suroeste, la masa de conglomerados no pasa de la carretera de
Cabra del Campo, pues entre los bancos de eonglomerados se intercalan
capas de margas rojas y areniscas que cambian rdpidamente la facies y, al
otro lado de la citada carretera, el Oligoceno tiene su composicién normal de
areniscas, margas rojas y algunos lechos més o menos frecuentes de conglo-
merado. Lo mismo sucede hacia el Noroeste, de modo que los conglomerados
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comstituyen un lentejon extenso, que lateralmente pasa en transito rdpido a
la facies normal del Oligoceno.

Entre Cabra del Campo y Prenafeta, los niveles inferiores, que suponemos
pueden representar el Ludiense, tienen algunos bancos de conglomerado,
entre cayos cantos rodados se encuentran algunos de silex procedentes del
Eoceno lacustre.

Si ascendemos en la serie estratigrafica, vemos que los conglomerados se
reducen cada vez mas, y al llegar a la carretera de Montblanch a Manresa
han desaparecido casi en absoluto, lo mismo que las arenisecas, entrando en-
tonces en un nivel de margas rojizas con vetillas de yeso v escasos lechos de
arenisea. En seguida los yvesos se formalizan, v desde el Sur de Blancafort
hasta Rocafort de Queralt forman un nivel continuo de bancos de veso blan-
co de mas de dos metros de potencia, con margas intercaladas, que en los al-
rededores de Sarreal se explotan en una importante cantera. Es un verdadero
alabastro que se utiliza para escultura y ornamentacién. En los alrededores
de Pira se encuentra otro banco de yeso por debajo del anterior, que tiene un
desarrollo longitudinal mucho mas corto, pues llega tan sélo hasta poco mas
alla de Ollés.

Sobre los yesos descritos se encuentra, en la zona de Sarreal, un paquete
de margas grisiceas tableadas y calizas margosas de este mismo color, que
se explotan en una cantera importante para la fabricacién de cemento. Estas
margas tableadas son de antiguo conocidas, porque en ellas se encuentran con
frecuencia impresiones de hojas, que han sido estudiadas por varios especia-
listas, aunque sin dedicar unha especial atencién a este yacimiento, pues todos
ellos han estudiado principalmente ejemplares procedentes de los yacimien-
tos de Tarrega y Cervera, mientras que de Sarreal ha sido bastante reducida
la flora estudiada y sin duda podria aumentarse la lista de fésiles efectuan-
do una cuidadosa recogida. En todo caso, esta flora no determina exactamen-
te el nivel estratigrdfico a que pertenece, asi que desde nuestro punto de vista
no tiene, hoy por hoy, més interés que el de una referencia. La edad oligoce-
na de estas capas esindudable, ya que se encuentran bastante por encima de
los niveles marinos eocenos y al parecer también a nivel superior que las
capas de Cyrena, del yacimiento de Santa Coloma de Queralt, existente en la

hoja de Cervera, lindante con ésta por el Norte. ;

Fliche estudi6 en varios trabajos la flora del Oligoceno de Cataluiia, y entre
ésta un ejémplar que clasificd como Laurus (Phoebe) Vidali, clasificacién que
fué rectificada posteriormente por Depape, atribuyéndolo a Lawrus praecellens
Sap. Este autor dedica también varios trabajos al estudio de la flora eatalana,
y en la memoria explicativa de la hoja de Cervera se retiien todas las espe-
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cies procedentes del yacimiento de Sarreal, determinadas por Depape y que
son las siguientes:

Lawrus (Phoebe) Vidali Fliche ef. Lawurus praecellens Sap.
Nectandra arcinervia Ktt.

Zizyphus Ungeri Heer.

Salicites sp.

Pisonia eocenica Ktt.

Estas margas grises tableadas de la cantera de Sarreal se extienden algo a
uno y otro lado del pueblo, pero paulatinamente van perdiendo sus caracte-
risticas por intercalaciéon de lechos de margas rojas y areniscas, hasta que se
llega a la facies normal del Oligoceno. En el collado de Deogracias sélo que-
dan ya unas capas de caliza margosa gris, entre margas rojas y areniscas,
Del otro lado, a la altura de Pira, todavia se ven sobre ics vesos, un nivel de
margas rojas y encima margas grisidceas con lechos de arenisca, mientras
que en Blancafort sélo se encuentran areniscas en bancos gruesos, margas
rojas y lechos de pudinga y algo de veso entre las margas.

A partir del nivel de margas de Sarreal, hacia el Noroeste, es decir, hacia
los niveles superiores de la serie oligocena aflorante en el 4mbito de Ia Hoja,
s6lo se encuentran ya margas rojizas, bancos gruesos de arenisca y algunos
conglomerados; constituyendo la facies tipica que ofrece normalmente el
Oligoceno de la Cuenca del Ebro, cuya descripeién se ha hecho va muchas
veces y no es necesario insistir sobre ello.

‘Mioceno

.

" Todo el 1lano del Campo de Tarragona, en el sector comprendido dentro
de la Hoja, estd formado por una serie potente de depdsitos continentales
distribuidos en capas horizontales, de atribucion dificil, pues hasta ahora n(;
se ha encontrado en ellas f6sil alguno. Adema4s, apenas hay en la gran exten-
sion del Campo de Tarragona méas que el par de cortes practicados por la
erosion de los rios Franeoli y Gay4, que permitan ver la sucesién estratigra-
fica. En el resto, la planicie o bien se apoya sobre alguna capa dura de ¢on-
glomerados o bien estd recubierta por una delgada pelicula travertinica cua-
ternaria, muy dificil-de distinguir del verdadero substrato. Por consiguiente,
hay dificultades tanto para dar buenos cortes objetivos de los sedimentos del
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llano como en preeisar la edad de esta formaciéon, atribuida al Mioceno por
sus relaciones con otras formaciones proximas mejor datadas. _

En el sector de la Hoja, el Ginico corte es el que ofrece el valle del Gay4, en
donde la erosion de este rio ha abierto una estrecha incision de cerca de cien,
metros de profundidad en la serie sedimentaria del Campo de Tarragona.
A lo largo de este curso, desde Pont d’Armentera al extremo Sur de la Hoja,
se observan los siguientes cortes:

Al pie de los relieves de la Sierra de Miramar y del Bloque del Gay4, el
Mioceno consta de una potente serie de conglomerados de mas de un cente-
nar de metros de potencia, que fosilizan las escarpas de falla que limitan es-
tas sierras o se aplican transgresivamente sobre las pendientes de las mismas,
En ol Km. 18,9 de la carretera a Querol, en el contacto con el Trias, el Mioce-
no consta de conglomerados bastos, con bloques regularmente rodados, al-
gunos de 40 em. de didmetro, cuyo tamaiio va disminuyendo rdpidamente
hacia el interior de la depresion, de forma que, a escasa distancia, los cantos
tienen tan sélo de 3 a 5 cm. de diametro por término medio, y son perfecta-
mente rodados. Los cantos son casi todos calizos (Trias, Eoceno), algunos
pocos de areniscas eocenas o del rodeno tridsico, y el cemento arenoso-calizo.
Entre los conglomerados mas bajos y los que hay en este lugar, encima de la

eirretora, parecs observarse una ligera discordancia progresiva, pues los in-

" feriores buzan de 5 a 10° y estdn ligeramente ondulados y fosilizan el escarpe

de falla, mientras los superiores son casi horizontales y pasan transgresiva-
mente sobre el escarpe de falla. Sin embargo, unos y otros estdn algo dislo-
cados.

Esta discordancia progresiva es mucho mas visible a la salida del desfila-
dero del Torrente de Rupit o de les Bruixes, al Este de Fontscaldetes, en don-
de la erosién de este curso afluente del Gaya ha abierto una ineisién de un
centenar de metros de altura, formada de arriba a abajo por conglomerados
sin intercalaciones arcillosas o areniscosas. Los conglomerados basales for-

man casi la mitad inferior del escarpe y buzan unos 20° al S., mientras los

: &
superiores, en perfecta discordancia progresiva, s6lo buzan unos 5° en la

misma direccién. )
En los dos cortes deseritos, hiacia el Sur, a medida que disminuye el ta-

.mafio de los cantos rodados, aumentan en nimero y potencia las intercala-

cinnes arcillosas de color rojo y los lechos de areniscas y maeifios. Asi, en el
corte del Gaya, mientras a un kilémetro del contacto con la montaiia los con-
gl(‘)merados todavia constituyenA el 80 9% de la formacion, en cambio entre
Pont d’Armentera y Les Ordres sélo forman ya el 50 %, v en el corte entre

Algramureia y Santes Creus, ya en el limite meridional de Ja Hoja, los con-
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glomerados no aleanzan mas que el 25 % del espesor total, v aun menos en
Vilarrodona.

Sin embargo, en esa sedimentacion continental detritica hay muchos cam-
bios loeales. Asi, en Por}t d’Armentera mismo, a 1.5 Km. del contacto, se in-
tercalan ya potentes esppsores de arcillas rojas, entre los eonglomerados, los
cuales forman una maSP/J lenticular de 15 a 20 m. de espesor que aparece brus-
camente. En cambio, eg;/el Torrente de Rupitla transicion es mucho mas lenta
v los conglomeradqs"inasivos llegan a mas de tres kildémetros del contacto.
Estas variaciones revelan la importancia relativa de los aportes detriticos
procedentes de las zonas montafiosas periféricas.

El espesor de esta serie continental detritica debe ser, por lo menos, de
unos 300 metros. En cuanto a la edad de la formacién, inicamente puede de-
ducirse de sus relaciones con los sedimentos marinos miocenos, perfecta-
mente datados, que forman la parte media e inferior del Campo de Tarragona.
Aun cuando el hecho tiene lugar fuera del &mbito de la Hoja, podemos afir-
mar que hay un cambio lateral de la facies continental marginal a la facies
marina. Los depdsitos continentales no serfan mas que los aportes groseros
periféricos depositados en la cubeta del Campo de Tarragona, hundida al
principiar el Mioceno y ocupada por el mar. Esta es la interpretaciéon més
probable, aun cuando falta establecer, a través de las hojas mas meridiona-
les, el enlace y las indentaciones entre ambas series, lo cual ocurre en el sec-
tor Vilarrodoua-Vilabella y al Sur de Valls. -

Aun cuando el hecho ocurre fuera del ambito de la Hoja, tenemos que re-
ferirnos forzosamente a él, puesto que constituye la clave para la datacién de
estos sedimentos y se basa en estudios totalmente inéditos que vienen a re-
solver el problema.

LLos hechos observados son los siguientes: primero, la formaecién conti-
nental se apoya en diseordancia sobre unos conglomerados marinos, proba-
blemente de edad burdigaliense. El hecho es perfectamente visible en la ca-
rretera de Vilarrodona al Monytmell, a lo largo del torrente que eruza la ca-
rretera en el Km. 3,6 y unos 400 nlétx'os al O. de la misma. Las capas marinas
transgresivas se apoyan discordantes sobre el-Trias calizo ¥ buzan de 20 a 25°
al Sudoeste. Se trata de conglomerados groseros caledreos, muy bien cemen-
tados, y areniscas y macifios con abundantes restos de Ostreas. Enecima v

completamente horizontales asoman las arcjllas y areniscas arcillosas, rojas )
o0 grisdceoamarillentas, con algln banco de conglomerado de cantos peque- .

fios, depésitos netamente pertenecientes a la formacién que venimos discu-
tiendo. De esta zona, en la hoja de Valls, se cita Ostrea gingensis, Hoernes,
corca del Mas de la Magina, la cual, indudablemente, procede de las referidas
capas marinas, pues las superiores, en donde se halla la casa mencionada, son
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enteramente continentales. Ademds, hemos comprobado que los bloques em-
pleados en la construceion de los muros préoximos a la casa proceden del
fondo del barranco, en donde aflora la formaciéon marina anteriormente des-
crita a medio kilémetro de la casa referida.

Por la facies, por la presencia del £6sil citado y por su posicién marginal
en la cubeta del Campo de Tarragona, esta formacién basal debe seguramente
representar el Vindobhoniense. La serie continental superior es pues méis
moderna.

Su edad exaeta nos viene dada por otras relaciones descubiertas en los
aledafios de la regién comprendida en la Hoja, al Sur mismo de Valls. En
este sector, por ejemplo, a lo largo de la carretera de Valls a Tarragona
(Km., 78 a 80), se puede observar un magnifico cambio lateral de facies entre

SN L[Z‘ 50//0"6/4‘ Va//s
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Fig. 4.—Cambios lalerales de facies en el Mioceno del Campo de Tarragona. Facies

marinas: 1, calizas; 2, molasas y margas amarillentas. Facies continentales: 3, are-

niscas y arcillas rojas; 4, pudingas; I, IIy 111, cuiias marinas intercaladas en el
. Mioceno continental.

los sedimentos miocenos marinos delazonade Tarragonay lossedimentos eon-
tinentales de la region de Valls. En Valls, en el corte del rio Francoli y en los
que proporcionan sus afluentes de la margen izquierda, se observa una suce-
sidn de 40 a 50 m. de arcillas rojas y amarillentas, alternantes con bancos de
conglomerados de 1 a 3 m. de espesor, formados por cantos calizos bien redon-
deados. La formacién es completamente horizontal y prosigue hacia el Este y
Sudeste, formando los cerros de 240 y 260 m. que se elevan sobre el llano al

-Sur de Valls, lo que permite atribuir a la formacién un espesor visible de

150 moetros. Por eonsiguiente, representan aproximadamente el nivel superior
de colmatacién del Campo de Tarragona, ya que aunque en los bordes de la

‘depresién la altura aleanzada por los sedimentos continentales es algo supe-
rior, si se tiene en cuenta el suave buzamiento que tienen, su altura en el
-eentro de la cubeta debe ser préxima a la de los cerros citados. Hacia el Sur,
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on la zona de Garidells, préxima al Km. 80 de la carretera de Valls a Tarra-
gona, se observa perfectamente ecémo estos niveles superiores indentan con
el Mioceno marino fosilifero que se extiende hasta Tarragona mismo. Existen
hasta tres cufias de margas y molasas amarillentas interestratificadas con la
formacion roja. Por consiguiente, la edad de la formacién continental viene
dada por la edad de este Mioceno marino, subhorizontal.

En cuanto a éste, se viene atribuyendo globa]nlexxte desde antiguo al Bur-
digaliense. Pero deben tenerse en cuenta otros hechos. En primer Jugar, la
discordancia ya citada de Vilarrodona. Puesto que la serie continental inden-
ta con la marina y dicha discordancia afecta a ambas, pudiera pensarse que
el Burdigaliense podria venir representado por la formaeién basal y encima,
discordante, se hallaria una serie miocena postburdigaliense. Sin embargo,
sin poder descartar totalmente la posibilidad de dicha hipoétesis, hay que re-
conocer que no hay en la formacién bdsal ningdn fosil caracteristico del
Burdigaliense, pues la 0. ginginensis es una forma que alecanza el Vindobo-
niense. En segundo lugar, la discordancia observada en Vilarrodona es bas-
tante local y no aparece méas al Sur; el hecho no tiene nada de particular si se
tiene en cuenta que las capas basales del Mioceno de Vilarrodona se apoyan
sobre el Keuper, cuya movilidad es bien conocida, lo que puede explicar el
fen6meno. Ademds de la fauna citada, sobre todo de los niveles altos del Mio-
ceno del Campo de Tarragona, hay gran ntmero de formas vanales y otras
claramente helvecienses, por 1o cual la parte alta de la formacion marina
debe ser atribuida al Vindoboniense (*). Es el mismo hecho que ocurre en
el Penedés, por ejemplo al N. y NO. de Villafranca, en donde hemos compro-
bado como los depésitos vindobobpienses marinos pasan al Vindoboniense con-
tinental, atribuido antiguamente por Almera al Pontiense a causa de su facies.

De lo expuesto resulta, pues, que se debe atribuir al Vindoboniense Ia for-
macién continental que rellena el Campo de Tarragona.

Cuaternario

El Cuaternario tiene en esta Hoja muy escaso desarrollo; se reduce a unos’

pequeiios escalones de terrazas a lo largo del Gayd y del Francoli, a una tenue
costra travertinica que recubre algunas partes del Campo de Tarragona y a

(*) La distincién entre Helveciense y Tortoniense es, como puede verse en Gignoux (Geolog.
stratigraphique, 1950, p. 598), mds bjen de facies que estratigrafica,
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defrubios de pendiente ¥ conos de deyeceién, generalmente poco importan-
tes, en la zona montanosa.

Terrazas cuaternarias. —En el rio Gay4, a partir del desfiladero del Ki-
l6metro 18, empiezan a desarrollarse un par de niveles de terrazas, que con
alguna interrupeion se siguen a todo lo largo de su recorrido dentro de la
Hoja. Aguas arriba del desfiladero, frente al Km. 18, se reconocen dos niveles,
uno inferior, a 2-3 m. de altura, desarrollado en la orilla izquierda, y otro a
5-6 m., a la derecha.

Pasado el desfiladero, frente al Km. 18, reaparece la terraza alta, a 6-7 ie-
tros de altura sobre el cauce. En Pont existen los dos niveles. El nivel su-
perior va ganando progresivamente altura sobre el cauce y se sigue bien ha-
cia Santes Creus y Aiguamurcia. Aqui, en el Km. 5, la terraza tiene ya unos
10 m. de altura y enlaza con un cono de deyeccién en la orilla izquierda, que
da lugar a una terraza poligénica de desembocadura.

En Vilarrodona hay una terraza en el lado izquierdo, de 3-4 m. de altura.
con conglomerados en la base y limos grises o amarillentos encima, que pa-
rece corresponder al nivel inferior.

En general, sobre todo para la terraza alta, se aprecia bien e6mo aguas
abajo va ganando altura sobre el cauce.

En la confluencia de los rios Francoli y Anguera se desarrolla una man-
cha cuaternaria algo més extensa, que remonta algo por ambos rios y consti-
tuye una vega de regular extensién junto a Montblanch. Sobre ésta se marea
claramonte, al NE. del pueblo, la terraza alta, cortada por la carretera entre
este ultimo y Guardia de Prats.

Remontando el rio Anguera, en la confluencia de éste con el Vallvert, entre
Pira y Sarreal, se acusan también unas terrazas que se corresponden con la
de Montblanch, pero con una extensién mas reducida, pues aqui los rios van
mas encajados en su cauce.

Por qltimo, en Vilavert, el rio Francolf forma una mancha cuaternaria de
alguna extension, que llega hasta el borde de la Hoja y penetra en la conti-
gua de Valls.

Costras travertinicas.—En buena parte del Campo de Tarragona, sobre
el Mioceno, se halla una costra travertinica poco potente, de color blanco ro-
sado, mezelada con cantos calizos, angulosos. Cuando no hay buenos cortes
es dificil de separar del verdadero Mioceno detritico. Esta costra se distingue
bien, sobre todo al pie de la Sierra de Miramar, por ejemplo en el sector en-
tre Figarola y Valls, y también aparece en la carretera de Valls a Pont de Ar-
mentera. En la carretera de Valls a Vilarrodona, en alguna de las pequeliag
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trincheras, se aprecia bien cémo sobre el Mioceno tipico, formado por con-
glomerados ecaledreos de eemento rojizo y cantos bien rodados, existe una
costra travertinica de hasta un metro de espesor, que incluye cantos angulo-
sos, preferentemente de origen paleozoico.

Sin embargo, por las expresadas dificultades de interpretacion es dificil ‘

cartografiarla, por cuya razén todo el llano aparece representado eomo Mio-
ceno en el mapa.

En la carretera de Les Pobles, cerca del contacto con el Keuper (Km. 6,3),
se aprecia también una costra travertinica de 40 a 50 cm. de espesor, nodulo-
sa en la base, en donde se mezcla con arcillas rojas y cantos angulosos.

Conos de deyeccién y derrubios de pendiente. —El unico cono im-
portante de deyeccion lo corta la carretera de Querol en el Km. 17 a 176 ¥
estd producido por un torrente relativamente importante, sin duda poco re-
presentado en el mapa topogrifico. Consta de una masa de arenasy cantos
voluminosos mal calibrados y poco rodados, cementados por una pasta ar-
cillosa con Helix. Se intercalan algunos niveles de travertino tobédceo, con
restos de plantas, que parecen corresponder a un embalsamiento de las aguas
provocado por la irrupcién transversal de los depositos en el cauce del Gaya.

Al pie o en las laderas de algunos relieves importantes existen, asimismo,
derrubios de pendiente bien desarrollados. Especialmente en la falda septen-
trional del Montmell, a expensas de las calizas de este macizo. Al pie de los
relieves calizos de Garrofet hemos observado una sucesién de derrubios que
ofrece cierto interés por la superposicién de facies originadas en condiciones
climaticas forzosamente diferentes. En el Km. 10 de la carretera de Bonany,
en una trinchera de unos 2,56 m. de altura, se suceden dé abajo a arribaza) ar-
cillas grises, amarillentas, mezcladas con-bloques angulosos de caliza, de 2 a
5 cm. de didmetro, distribuidos irregularmente; b) zona superior de esta
misma capa con nédulos travertinicos, 20 em. de espesor; c¢) arcillas grises,
ﬁnas, replegadas, que soportan encima grandes bloques calizos, algunos
hasta de 1 m. de didmetro, mezclados a su vez con dichas arcillas;indudable-
mente estos bloques resbalaron sobre los materiales aicillosos de la capa c,
trastorndndola y replegdndola; d) arcillas groseras, con cantos angulosos
pequefios, con' nédulos travertinicos, adaptada a las u'regu]andades de la
base erosionada; e) suelo actual. Las caracteristicas de este corte indican una
fase climdtica hiimeda, la de las arcillas del horizonte c, terminada quizé con
fenémenos termoclasticos que han originado los bloques calizos, intercalada
entre dos formaciones més secas, arcilloso-travertinicas. Parece que corres-
ponde a las alternancias ¢liméticas cuaternarias,

v
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La regiéon comprendida en esta Hoja ofrece una gama de roeas muy va-
riada. El Paleozoico esté-constituido por pizarras, areniscas, conglomerados
y algunas rocas eruptivas escasas. E1 Tridsico por conglomerados, areniscus,
margas, calizas y dolomias. El Cretdceo por calizas masivas. El Oligoceno ¥

el Mioceno por conglomerados, areniscas, arcillas, margas y calizas en ban-
cos de poco espesor. Faltan rocas metamoérficas. A continuacién se describen
las rocas eruptivas y sedimentarias mas importantes, las cuales tnicamente
son objeto de pequefias explotaciones.

Rocas eruptivas
v

Atravesando las pizarras siluriano-devonianas existen algunos pequefios
diques de pérfidos de escasa potencia y desarrollo, generalmente de tipo leu-
co-mesderata. )

En la zona de Fontscaldetes, al SE. del caserfo, hay un par de pequefios

diques de dos a tres metros de ancho y pocas decenas de metros de longitud,
‘que atraviesan las pizarras y calcoesquistos grises, atribuidos al Gotlan-

diense-Devoniano. Se trata de rocas muy alteradas, de color gris elaro, grano
bastante fino, casi de: tipo felsitico, con elementos negros medianamente
abundantes y poco cuarzo. Por su estado de alteracion es difieil precisar més,
pero por su aspeecto no son muy diferentes a los demés porfidos de esta zona.
En el pequeiio cerro que existe a medio kilémetro al Sur de Fontscaldetes
se ve un dique de pérfido de mayores dimensiones, que alcanza més de me-
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dio kildmetro de longitud y tiene de 8 a 10 m. de aneho. Maecrosedépicamente
es una roca de color gris elaro, grano grueso, netamente porfidico, con feno-
cristales de medio centimetro de didmetro que destacan sobre una pasta fina,
de tipo aplitico. Al mierosecopio se revela como una roca formada por nume-
rosos fenocristales, entre los intersticios de los euales la pasta ocupa peque-
os espacios. Los fenoeristales estin formados por biotita, enteramente clo-
ritizada y con numerosas inclusiones de cireén rodeadas de aureolas pleo-
croicas; los de feldespato estdn completamente transformados en sericita; en
algunos de albita-oligoclasa (?) se observan estructuras radiadas. La pasta
estd formada en un 20 % de cuarzo, 50 % de feldespato muy alterado y el
resto por mica cloritizada, Por su composician mineraldgica entra en el tipo
de los pérfidos dioriticos.

En el afloramiento paleozoico, al N. de Pla de Cabra, existen también otros
pequeiios diques andlogos, muy alterados y de pequefias dimensiones, sefia-
lados sobre el mapa, los cuales atraviesan las pizarras grises, satinadas, go-
tlandiense-devonianas. El dique mas importante de esta zona aparece al

Oeste del Km. 3 de la carretera a Cabra del Campo, poco antes de Coll de Ca- ,

bra; tiene un poco mas de medio kilémetro de largo por 5 a 6 m. de ancho.
Lleva la direccién N. 15° K. Es una roca de color gris claro, muy alterada,
grano fino, porfidica, en 1a que se distinguen fenocristales de e¢uarzo (10 %),
feldespato (50 %) vy elementos negros (40 %), pasta de grano fino, visible a
simple vista. Por su aspecto y composicion mineralégica es analogo al j:6rfi-
do cuarzo-dioritico de Fontscaldetes.

Por tdltimo, el afloramiento eruptivo mdas importante corresponde a un
manto efusivo de lava basica, detipo sill, interestratificado en el Carbonifero.
Tiene forma lenticular y se inicia al O. de la ermita de San Ramén, para ter-
minar unos dos kilémetros més alla, al O. de Figuerola; describe una pro-
nunciada curvatura, adaptdndose a las inflexiones de plegamiento del Carbo-
nifero. En algunos sitios, como al NE. de Figuerola, se observan repeticio-
nes miltiples de pizarras y areniscas con la roca efuptiva; al O. de San Ra-
moén algunas capas carboniferas constituyen una toba, formada por bloques
de la roca eruptiva cementados por la lava misma. Se trata de una roca de
color oseuro, grisverdoso en los sectores de grano més fino, gris oscuro, ce-
niciento, en los de grano mas grueso, con patina casi negra. Textura fina-
mente vacuolar a causa de la disolucién de fenocristales abundantes de cal-

cita, cuyos restos blanquecinos se observan todavia en el fondo de algunos

alvéolos; estos eristales tienen de ordinario de 1 a 3 mm. de didmetro, y ex-
cepcionalmente hasta 1 em. de didmetro. Al microscopio se revela como una
roca de estructura diabasica en algunas muestras, pero siempre con tendencia
ala disposicion fluvial, que en otros ejemplares se hace muy patente, Los fe-
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nocristales son numerosos v a veces alineados segin las lineas de flujo. Casi
todos son ae caleita, con estrias de exfoliacion frecuentemente retorcidas, a
causa de las presiones. Otros aparecen en disposicion fibrorradiada. Por la
forma del contorno, la caleita debe ser secundaria, por transformacion del
piroxeno; algunas veces esta transformacion ha dado lugar a la formacion de
algunas amigdalas de cristales de enarzo asociados a la calcita. Algunos fe-
nocristales escasos de serpentina, también de origen secundario. La pas-
ta estd formada por microlitos alargados de clorita, muy abundantes, cal-
eita, limonita y andesina muy transformada en sericita; también hay algo de
biotita. Por su composicion, esta roca pertenece al tipo de las andesitas augi-
ticas, cuyas erupeiones son frecuentes en el Carbonifero del Pirineo eatalan
v aragonés, segtin ha descrito San Miguel de la Cdmara (*). En el Carbonifero
de Cerdafia se hallan rocas afines, pero méas #cidas, estudiadas por Boisse-
vain (**) como porfiritas, generalmente mas o menos enarciferas, H. Schmidt
(***) atribuye rocas anél('»gas a los melafidos, en la zona estefaniense de La
Seo de Urgel.

Rocas sedimentarias

1. Rocas detriticas.—Los conglomerados cuarzosos de color gris oset-
ro y cemento arenoso y las areniscas del mismo color abundan en el Carbo-
nifero. El Buntsandstein estd formado por conglomerados cuarzosos y are-
niscas de color rojo. También hay abundantes conglomerados fuertemente
cementados en el Eoceno v Oligoceno; la Sierra de Sant Miquel es una masa
de pudingas de esta naturaleza; en el Terciario de la Conca de Barbard y en
ol Mioceno del Campo de Tarragona abundan los conglomerados en capas
delgadas, de cemento arenoso-calizo, bien cementados los del Paleogeno y

mucho menos cementados los del Neogeno. Las arcillas y areniscas de vivos

tonos rojizos abundan en el Buntsandstein superior, Muschelkalk medio ¥
Al

algo mas palidas en el Mioceno, Eodeno y Oligoceno. En el Siluriano supe-

*rior hay pizarras ampeliticas, ¥ en el inferior pizarras arcillosas. Ninguna

de estas rocas es objeto de explotacion.

(*) San Miguel de la Cdmara (M.:: <Rocas eruptivas de Espafia».— M. R. Acad. Ciencias de Ma-
drid. Serie de Ciencias Naturales, tomo VI, Madrid, 1936, p4g. 203 y siguientes.

** Boissevain (H.): <Etude géolpgique et géomorphologique d'une partie de la vallée de la
Haute Sdgre (Pyrénées catalanes)».—Bulletin Soe. Histoire Nat. Toulouse, t. XLVI, pdg. 33-170.
Toulouse, 1934.

(***) Schmidt (H.': «Das Paldozoikum der spanischen Pyrepden».--Beitrage zur Geologie der
westlichen mediterrangebiete, N.o 8, Abh. Ges. Wiss. Gottingen, 1931,
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2. Rocas de precipitacién.—En este grupo figuran las calizas, dolo-
mias y los yesos.

Las calizasy dolomias forman pequefios espesores en el Siluriano-Devo-
niano, pero sobre todo abundan en el Muschelkalk inferior v superior, con
espesores de mas de un centenar de metros, Estos materiales se explotan
modestamente en varios puntos, especialmente como piedra de construcecidén
en Cabra del Campo. También son objeto de pequefias explotaciones locales
los bancos calizos oligocenos.

Los yesos se hallan interestratificados en el Muschelkalk medlo en donde
forman lentejones de 5 a 10 m. de espesor, que se explotan como material de
construccion al Este de Cabra del Campo. En Sarreal, en el Oligoceno, existen
también yesos sacaroideos, de tipo alabastrino, que sostienen una pequefia
industria rural dedicada a objetos de adorno.

TECTONICA

Las grandes unidades v

Las grandes unidades geograficas descritas: Sierra de Miramar, Bloque
del Gay4, Cuenca de Barbard y Campo de Tarragona, corresponden en lineas
generales a otros tantos conjuntos tecténicos de caracteristicas muy bien
definidas. -

La Sierra de Miramar y el Bloque del (Gaya constituyen un fragmento in-
tegrante de la llamada Cordillera Prelitoral Catalana, de direceién NE.-SO.,
que es la direccién de la Sierra de Miramar. Al Este del Gaya esta cordillera
emite una larga apéfisis, casi transversal yque forma el llamado Bloque del
Gay4, el cual cierra por el Este el Campo de Tarragonay lo separa de la de-
presién del Panadés.

Estas diresciones orograficas corresponden a otros tantos accidentes tee-
ténicos. La Sierra de Miramar es en conjunto un gran anticlinorio triasico,
Jligeramente voleado hacia la Cuency de Barbara v euyamitad meridional se
halla hundida bajo el Campo de Tarragona. Esta falla permite aflorar el Pa-
““leozoico que forma el ntcleo herciniano, graeias a 1o cual conocemos las ca-
racteristicas tecténicas del zécalo paleozoico.

Una falla importante, alineada también de NE. a 80. separa la alineacién
de la Sierra de Miramar de la otra unidad alpina, el Bloque del Gaya. Este
estd constituido por un conjunto de pliegues relativamente suaves, orienta-
dos también de ENE. a 08O., en los que ademéas del Trias se han conser-
vado retazos de la cobertera eocena. Estas alineaciones aparecen cortadas
en direceién N.-S. por la gran flexién falla que bordea por este lado el Cam-
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po de Tarragona y que hunde el Bloque del Gava bajo los sedimentos tercia-

rios de la depresién. Sin embargo, la disloecacién es ccmpleja, pues mientras

por el Norte es una flexion falla importante, hacia el Sur desaparece progre-
sivamente y el contacto con el Mioceno de Ia depresion del Campo de Tarrago-
na se hace por simple inmersién bajo los depo6sitos marinos.

Asi, en conjunto, la Cordillera Prelitoral estd formada por una serie de
plegamientos alineados de ENE. a OS0. cortados por fallas en la misma di-
reecion v en direccidn ortogonal.

Las otras dos unidades tectonicas son las depresiones que bordean la
Cordillera: el Campo de Tarragona al Sur y la Cuenca de Barbara, al Norte.

Esta altima es parte integrante de la depresion del Ebro, y en este sector
estd constituida por el Eoceno y Oligoceno continentales. En la zona de con-
tacto con el pliegue volcado de la Sierra de Miramar, las capas eocenas se
levantan hasta invertirse, pero pronto adguieren la horizontalidad que con-
servan en la mayor parte de la depresion, por lo que ofrecen escasos proble-
mas teeténicos. Una falla importante limita por el Oeste la Cuenca de Barba-
ra y la separa del macizo de Prades, constituido por el zécalo paleozoico y
una cobertera mesozoiea, pero en la Hoja s6lo aparece el limite meridional
de este gran accidente.

En cuanto a la depresién miocena del Campo de Tarragona, ya se ha di-
cho que aparece limitada por fallas importantes por el N. y el NE., mientras
el contacto entre el Mioceno marino y el Secundario es transgresivo en el
sector oriental. Aun cuando las capas inferiores del borde de la depresién
han sido afectadas por la dislocacién, en lineas generales puede decirse que
el Mioceno fosiliza el esearpe de falla, por lo que éste es netamente premio-
ceno. La perfecta o casi perfecta horizontalidad de los estratos en el resto
de la depresion evita ¢l planteamiento de mas problemas tecténicos. Asi
pues, mientras la tecténica de la Cuenca de Bfflrbaré es sincrdonica de la for-
macion de la Cordillera Prelitoral, en ecambio la tecténica de la depresién
del Campo de Tarragona es mucho mas reciente, seguramente de principios
del Mioceno.

Estudiamos por separado la estructura de las cuatro unidades citadas’

empezando por la estructura del z6calo herciniano de la Sierra de Miramar.
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Tecténica herciniana

El escaso desarrollo que aleanzan en la Hoja los terrenos paleozoicos im-
pide sacar conclusiones importauntes, tanto sobre estratigrafia como sobre
tecténica de la zona herciniana. En el trabajo varias veces aludido de Juli-
vert, que tiene limites mds extensos, se han podido precisar mejor esos ras-
gos, y por eso nos ha servido en gran parte para la interpretacion del propio
sector abarcado por la Hoja.

Kl estudio de la sedimentacion demostré la existencia de dos fases dife-
rentes, separadas por una discordancia paleozoica importante; una primera
marina, que abarca desde el Ordoviciense hasta el Devoniano; y otra conti-
nental que corresponde al Carbonifero.

Durante la primera se deposité una serie potente de pizarras, pizarras
ampeliticas y finalmente calizas y calcoesquistos, de facies similar a las del
resto del Paleozoico cataldn, La aparicién de dolomias y calizas en la parte
alta de esta formacién demuestra la progresiva disminueién en profundidad
de la cuenca sedimentaria. La falta de fésiles impide precisar la existencia
de posibles lagunas estratigraficas en esta sucesion. Este conjunto siluriano-
devoniano fué plegado durante los movimientos hercinianos iniciales, pues-
to que la segunda serie estratigrafica, atribuida al Carbonifero, reposa fran-
camente discordante sobre los terrenos anteriores. Se trata de una neta dis-
cordancia angular, aunque no muy fuerte, francamente visible en el sector
de Figuerola. Ademas, las capas basales del Carbonifero descansan indistin-
tamente sobre los diferentes niveles silurianos o devonianos. Es imposible
fijar la edad exacta de este primer plegamiento herciniano, puesto que des-
conocemos la del Carbonifero discordante. Si a juzgar por paralelismos es-
tratigraficos la atribuimos, como hemos hecho, al Dinantiense, entonces se

‘tratarfa de la fase breténica. ' ' (

La facies <culm» de este Carbonifero y los abundantes filones capas inter-
calados, demuestran que se trata de una formaecién sinorogénica de tipo
flysch, plegada enérgicamente por los plegamientos hercinianos més recien-
tes, cuya edad exacta tampoco es posible precisar, pero que, por similitud
con el resto del Paleozoico catalan, es posible atribuir a la fase sudética de
Stille, comprendida entre el Carbonifero inferior y el medio. Lo Gnicoe positi-
vo es que el Buntsandstein reposa fuertemente discordante sobre el conjunto
paleozoico. Respecto al Carbonifero la discordancia puede alcanzar de 60 a 80°.

4.,—~Montblanch.
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Por consiguiente, el complejo paleozoico ha sido plegado en dos fases, una
probablemente pre-dinantiense, y otra paroxismal post-dinantiense,

Respecto a la estructura determinada a consecuencia de los plegamientos
hercinianos es dificil poder deducir conclusiones interesantes, a causa del
escaso desarrollo de los afloramientos. En la serie paleozoica inferior pare-
cen dominar los rumbos Norte, tal como también se observa en el resto del
Paleozoico costero de Cataluiia, es decir, una direcciéon vagamente armorica_
na. En cambio, las direcciones de plegamiento del Carbonifero, sobretodo en
el sector meridional, se alinean de NE. a S0., incluso parecen francamente
influidas por las direcciones alpinas de la Sierra de Miramar, a las que, alre-
dedor de Figuerola, tienden a amoldarse. Sin embargo, cualquier afirmacién
respecto a este particular debe tener en cuenta la escasa amplitud de los
afloramientos.

Tampoco pueden obtenerse grandes ensefianzas respecto al estilo de ple-
gamiento. Como es frecuente en estos terr enos, se producen dﬂspe«rues en el
contacto con las pizarras ampeliticas, las cuales casi siempre se hallan en
contacto mecanico con los niveles mas rigidos de las calizas siluriano-devonia-
nas, tal como se observa al SE. de Cabra del Campo. En cuanto a los acciden-
tes tectonicos, tienen dentro de nuestro sector tal caricter fragmentario que
os casi imposible esbozar la existencia de las lineas estructurales. Entre
Fontsealdetes y Cabra, el Carbonifero parece alargarse en un sinclinal com-
prendido entre el Siluriano de Fontscaldetes y el Siluriano-Devoniano ‘del
SE. de Cabra, el cual estaria asf arrumbado de NO. a SE. Otra ondulacién
sinelinal podria iniciarse en el extremo oriental de Can Vallet, en el que
aflorarfa el Carbonifero de este sector. El Siluriano-Devoniano, mis intensa-
mente plegado, responde al sistema de estrechos pliegues isoclinales, més o
menos imbricados y disarménicos, tipicos del Paleozoico catalan.,

Como rasgo tecténico destacado, cabe citar las erupeiones que en forma
de dique asoman en el Paleozoico. En el Siluriano Yy Devoniano hay algunos
pequefios diques de porfidos que serdn desecritos oportunamente. Y en el Car-
bonifero hay una potente erupecién de andesita que en forma de sill y con
tobas interestratificadas aleanza tres kilémetros de longitud al Norte de Fi-
guerola. Se trata, pues, de una erupecién intracarbonifera,

Eoc-0lig.

Fig. 5.— Estructura de la Sierra de Miramar en el sector de Coll de Cabra-Fonls-
caldetes,
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Tecténica alpina

1. Sierra de Miramar.—-Bajo esta denominacién comprendemos no
s6lo la estrecha faja montafiosa que va desde Lilla al torrente de Rupit, sino
el angulo SO. de la Hoja, que constituye la extremidad de la Sierra de Pra-
des y la serie de montafias que prolongan hacia el NE. aquella sierra, por los
montes de Salmella, Serrat del Camadall y Tauleria, para salir por el angulo
Nordeste, ya en el limite con la provincia de Barcelona. En efecto, aun cuan-

do geograficamente estas unidades sean diferentes, desde el punto de vista -

geolbgico su disposieidén tectdénica obedece a los mismos fenémenos y la con-
tinuidad de los accidentes estd bien patente.

Como ya se ha dicho antes, la Sierra de Miramar, que cicrra pél‘ el Norte
el Campo de Tarragona, esti constituida por un anticlinal tridsico, de nteleo
paleozoico, cuya rama Norte se desplaza y vuelea sobre el Terciario de la
Cuenca del Ebro, y cuya rama Sur se hunde bruscamente, por efecto de una
gran falla, y queda oculta bajo los sedimentos miocenos y cuaternarios de la
llanura de Pla de Cabra. La carretera de Cabra del Campo, que corta por un
estrecho esta estruectura, pone bien de manifiesto la cobijadura del Eoceno
lacustre bajo los tres niveles del Muschelkalk, que muestran buzamientos
entre 65° y 75° Sudeste. E1 Keuper no aparece claramente definido en esta zona,
tal vez oculto bajo los derrubios, pero el Bunt estd bien representado, y al
Sur se ve el Paleozoico, que en largo afloramiento se extiende desde el borde
Sur de la Hoja hasta el torrente de Rupit.

La rama Sur del anticlinal no aparece por ningtn sitio en esta zona, pero
al Este de Lilla quedan flotando sobre el Paleozoicd retazos o mogotes de dis-

tinto tamafio, de calizas del nivel inferior del Muschelkalk, que se han desli- -

zado sobre las pizarras y que casi constantemente descansan sobre éstas por
intermedio de unos lechos méas o menos gruesos de Bunt, al que se le ve ro-
jear aureolando la base de los bloques de caliza. ‘

Los distintos niveles del Bunt y el Muschelkalk aparecen con una gran

continuidad a lo largo de toda esta zona, s6lo afectados por accidentes y ro-

turas locales, de poca monta, pero alllegar a la carretera de Lilla se encuen-
tran unas fracturas que complican bastante la disposicién y desplazan el con-

junto hacia el Sur.

Es notable la inflexién, tan bruseca al par que continua, que ofrece este ac. .

cidente en el angulo SO. de la Hoja. El pliegue, como los deméas accidentes
que veremos luego, se orienta en direccién NE.-€O. hasta las proximidades

|
i
t
|

Fig. 6.— Estructura de la Sierra de Miramar en el sector de Figuerola, de la ermi-
- ta de San Ramon hacia el Oeste, S
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de Prenafeta; al llegar cerca de este pueblo se incurva rapida y continua-
mente, para colocarse casi en direccién N.-S, hasta Lilla, Aqui aparecen las

roturas citadas, que cortan oblicuamente el pliegue y se incurva de nuevo el

mismo de manera continua, pero en sentido contrario, si bien esta disposi-
cion queda fuera de nuestra Hoja, en la contigua de Valls. Aqui, en el con-
gosto de La Riba, las capas giran un cuarto de vuelta yv al reaparecer en Vi-
lavert estdn en posicién perpendicular a eomo salieron de la Hoja.

En este rincén de la Hoja, que como ya se dijo antes es la terminacion
oriental de la Sierra de Prades, el pliegue se suaviza bastante, pues la falla
que lo limita por el lado del Campo de Tarragona se aleja del eje del anticli-

-nal y éste se muestra, ya fuera de nuestro ambito, como una amplia altime-
seta de estratos tridsicos subhorizontales, que caen bruscamente hacia la
Cuenca del Ebro, sin llegar a desplomarse sobre el Terciario en su corto re-

| ' v Niv-SE
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Fig. 7. —Corte del anticlinal de Salmelld (simbolos, los del mapa,).

corrido por la Hoja de Montblaneh, pero si algo m4s lejos. Aqui se ven toda-
via, en lo mas alto, los estratos calizos del Muschelkalk, horizontales, pero en
seguida se inclinan hasta mas de 50°, posicién en que se ocultan bajo el Eoce-
no lacustre, . '

Por el otro lado, el aceidente que comentamos, al llegar-al torrente de Ru
pit pierde alguna de sus caracteristicas, pues la gran falla que venia limi-
tando la Sierra de Miramar pierde importancia en su salto, porque el gran
hundimiento del Campo de Tarragona viene limitado aqui por otra falla que
pasa mds alla de Pont de Argentera, y ya los desplazamientos relativos de los
estratos son menos grande;;.

Ademés, el pliegue es menos brusco y los estratos del Tridsico se disponen

en un gran monoclinal de buzamientos suaves al NO,, que rara vez llegan a -

los 20°. .
La falla que venimos viendo hasta aqui, se.continta, pero con salto mucho
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menos grande, por cerca de Can Ballet hasta el Serrat del Camadall, en donde
se pierde, pero antes ha sido sustitufda por otras dos, una a cada lado, que se
inician, una cerca de las casas de Savorella v la otra en la ladera oriental del
monte Cristia.

istas dos fallas se contindan hasta un poco m4s alla del Rio Gay4, en don-
de desaparecen. Pero en la zona de Vallespinosa y Santa Perpetua afectan a
una alternancia de calizas y tramos rojos en posicién monoelinal, produ-
ciendo siempre el hundimiento del labio Sur, lo que da lugar a una serie de
repeticiones, que ya sefialamos en un trabéjo anterior y que dan la sensacién
de que el Tridsico es mucho mas complejo de lo que en realidad es.

Como decimos antes, a poeo de pasar el Rio Gay4, se pierden estas roturas,
y el Tridsico, en algunos sitios recubierto por la caliza de Alveolinas, se dis-
pone en un suave anticlinal, de buzamientos que no suelen pasar de 30°, que
es el del vértice Tauleria. Hacia el NE., el eje muestra un buzamiento suave
en ese sentido, razén por la que el Muschelkalk que se encuentra en el vérti-

Vs 515/.{/970/%.)’.?
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Fig. 8.—Corte del sinclinal al NE. de Esblada.

ce citado,‘ viene a poeco rodeado en herradura por el Keuper y la caliza de
Alveolinas, que se la puede seguir continuamente desde Esbhlada hasta Pontils.
Al SE. del anticlinal descrito, el Eoceno, integrado por la caliza de Alveo-

. linas y el tramo rojo superior, se dispone en suave sinclinal que se atenta

poco a poco y desaparece antes de llegar a Montagut. En la rama Sur de este
sinclinal hay que sefialar una falla de pequefio salto, que proviene de la
hoja contigua de Villafranca del Panadés y que se atentia y desaparece a
poco de penetrar en nuestra Hoja.

2. Bloque del Gayﬁ.*A'l SE. de la carretera de Valls a Igualada y Este
del Rio Gay4, se desarrolla una serie de pliegues que integran un conjunto
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montafioso que culmina en el Montagut y en el Montmell. Estos pliegues,
como la propia Sierra de Miramar, corren arrumbados de NO. a SE. Tanto
por su posieién como por su estilo esta unidad tecténica es muy distinta de
la Sierra de Miramar. En primer lugar por estar integrada por elementos es-
tratigraficos mucho mas altos, Muschelkalk medio y superior, Reuper, Cre-
tdceo y Eoceno. En segundo lugar por su tecténica mucho menos violenta,
puesse reduce a ondulaciones sencillas, formadas por pliegues estrechos,

N-S Montagut

Fig. 9.—La cipula de Montagut.

algo apretados en el sector Sur, y por amplias ondulaciones y flexiones en el
sector septentrional.

En este conjunto pueden distinguirse transversalmente,de Norte a Sur, las
siguientes unidades: anticlinal laxo de Montagut, sinclinal de Bonany-Les Po-
bles, anticlinorio’ complejo de Celma-Sant Mare y sinclinal creticeo del
Montmell, las cuales describiremos brevemente.

'A) "ANTICLINAL DE MONTAGUT.—Se trata de un amplio y suave abomba-
miento de unos einco kilémetros de luz, que se inicia en el valle del Rio Gay4,

i
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Desde el fondo del rio, el Muschelkalk, constituido por sus tres tramos tipi-
¢0s, monta suavemente, con buzamientos inferiores a los 45° hasta colocarse
horizontal en una anchura de 2 a 3 Km., para descender en la misma forma
en sentido opuesto, hacia el Sur, con gran regularidad. En la cumbre del an-
ticlinal se han conservado el Keuper y retazos abundantes del Eoceno, cuyas
calizas més resistentes forman el cerro testigo de Montagut, completamente
horizontales. Hacia el NIi. el eje del anticlinal se hunde suavemente, por lo
que la parte superior del mismo, formada por el Eoceno, pasa a ocupar el si_
tio desempefiado por el Trias en el sector oceidental. Por el Qeste, el eje del
pliegue queda cortado bruscamente y se hunde bajo el Mioceno del Campo
de Tarragona, debido a.un gran aceidente transversal, la flexién falla de Les
Ovdres, de la cual nos ocuparemos mas adelante. Su flanco NO, atraviesa el
Valle del Gay4 y se hunde suavemente en direccién a la depresiéon del ELro,
pero pronto queda cortado por el sistema de fallas en escalera de rumbo
NE.-S0., que constitaye el gran accidente tecténico que separa el Bloque del
Gaya ‘de la Sierra de Miramar; la falla al SO. de Esblada, que afecta al refe-
rido flanco, no es mas que mera réplica de estas notables fracturas.

B) SincLInaL DE BoNaNY-LES POBLES.—Es muy parecido por su estilo
suave y amplio al anticlinal de Montagut. El flanco Sur de este accidente, con
buzamientos inferiores a los 409 se pone pronto horizontal, dibujando tan
s6lo algunas ligeras ondulaciones. En el fondo del sinelinal se ha conserva-
do el Keuper y una gran masa de Eoceno calizo, que forma las cumbres de
Garrofet, La Masé, La Figuera y crestas al Norte de Bonany. Debido a la plas-
ticidad de las margas del Keuper, las calizas que asoman encima, comprimi-
das en el eje del sinclinal, han sufrido algunos trastornos poco importan-
tes, que vienen sefialados por los pequefios accidentes de la parte Este y Sur

" “del macizo de Garrofet.

Los contactos anormales con el Keuper son frecuentes, pero no implican
grandes despegues. Asi, por ejemplo, el pequeiio anticlinal del NE. de Les
Pobles, que permite aflorar las calizas superiores del Muschelkalk entre el
Keuper, se halla claramente despegado de éste en su flanco septentrional.
Otro tanto ocurre con el centro del sinclinal, en donde el Keuper de Santa
Inés se ha introducido en cuiia, entre las dos masas principales de calizas
eocenas. Este contacto, sobre todo al pie de Garrofet, estd netamente tecto_
nizado, con un retazo laminado de arecillas del Keuper. Pero se trata de deta-
lles sin gran importancia para el dispositivo general.

Mucho mas importantes son los accidentes que ponen en contacto el sin-
clinal de Les Pobles-Bonany y el anticlinorio de Celma-Sant Marc, que-des-
cribimos a continuacidn, ’
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C) ANTICLINORIO CeLma-SANT MARC—Esta unidad secundaria la conside-
ramos formada por una serie de pliegues, rectos Y muy regulares, constitui-
dos por el Muschelkalk superior Yy medio, laminados. Al Sur de este conjunto
de pliegues estrechos se desarrolla otro pliegue mucho mas amplio ¥ pro-
fundo, en el que se aloja el Keuper y el Cretdceo del Montmell. Por estar si-
tuado este conjunto de pliegues de Celma v Sant Marc entre el sinclinal de
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Fig. 10.—Estructura del Blogue del Gayd en el sector SE. de la Hoja;. Cortes ordena®
dos de NE. a SO.; I, de Celma al Montmell; II, de Albd al Montmell; II1, de Albd al
' Coll Roig.

Montmell y el de Les Pobles-Bonany, lo consideramos, en lineas generales,

como an anticlinorio complejo, de estructura y estilo muy diferente a las
restantes unidades del Bloque del Gaya.

La zona mis compleja de la unidad referida es su parte septentrional,alo
largo del contacto.con el'amplio sin¢linal de Les Pobles-Bonany, que lo limi-
ta por el Norte. En efecto, este contacto es muy complejo y estd fallado desde
el centro hasta su extremo occidental. La zona de estructura mas complica-
da es la situada entre Les Pobles y la mina <Rosario», de bauxita, cercana
a Mas Rossell. En este sector las calizas eocenas del fondo del sinclinal buzan
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hacia el Sur, primero snavemente, como en todo el sinclinal de Les Pobles-
Bonany, y luego bruscamente, describiendo una flexién pronunciada, se co-
locan casi verticales, hundiéndose bajo la masa de calizas tridsicas del maci-
zo del Alb4,que las cabalgan fuertemente. En realidad este accidente, mas que
de una falla inversa, se trata de un estrecho sinclinal estrangulado y pinzado
en el flanco inverso del anticlinorio de Les Pobles-Bonany, que aqui emp!eaa
a iniciarse.

Por consiguiente, lo mismo que en el Valle del Querol, se aprecia una ten-
dencia hacia la vergencia Norte de todas estas unidades, aunque poco mar-
cada o setialada simplemente por estos contactos anormales, que jalonan el
flanco septentrional de las unidades tecténicas.

Es faeil darse cuenta de este dispositivo siguiendo el plano de cobijadura
al Este de Les Pobles. Un poco al O. de la casa Miracle, en la cicatriz del ca-
balgamiento, aparece una estrecha banda pinzada formada por Keuper, en
cuyo interior se alberga un retazo de calizas eocenas, todavia cabalgado por
el Muschelkalk superior. Este contacto anormal, pero ahora ya sin el vestigio
del flanco inverso, se sigue hasta la mina <Rosario». En este trayecto las do-
lomias del Muschelkalk superior, que forman la mole del Alb4, buzan hacia
el Sur y apenas cabalgan las calizas eocenas, casi horizontales, del fondo del
valle, Por consiguiente, la cobijadura va pasando a falla vertical. En la mis-
ma mina <Rosario», las dolomias del Albé4 estdn en contacto por falla con una
estrecha lamina de Keuper, de capas casi verticales, que forman una estrecha
cufia que se intercala entre dichas dolomias y las del mismo tramo que aso-
man normalmente debajo del Eoceno horizontal de Mas Rossell, y a las que
el Keuper cabalga ligeramente.

Este accidente tecténico, ya enteramente vertical, cambia aqui de direc-
ci6n y jalona en direccién NE., a lo largo de La Masé y La Portella, el contac-
to entre el Eoceno del fondo del sinelinal y el Keuper, que forma una estrecha
banda comprimida y tectonizada que separa la masa de calizas tridsicas del

'an'ticlinoriq vla de las calizas eocenas del sinclinal de Les Pobles-Bonany.

Al NE. de La Portella el accidente practicamente desaparece y es sustituido
por una flexién cada vez més suave, provocada por el hundimiento progresi-
vo de los ejes de plegamiento hacia el NE,, de forma que la masa de calizas
de Celma aparece ya normalmente debajo del Keuper y del Eoceno de Bona-
ny por intermedio de una suave flexién.

La estructura del resto del anticlinorio de Celma-Sant Marc es mucho més
sencilla, segin ya se ha apuntado. Consiste, en esencia, en una serie de cuatro
o cineo anticlinales estrechos, orientados casi rectilineamente de NE. a SO.,
verticales o ligeramente vergentes hacia el Noroeste. En el eje de los anticli-
nales aflora el tramo rojo del Muschelkalk medio, y sus flancos, casi. vertica-
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les y muy laminados, estdn constitufdos por las calizas del Muschelkalk su-
perior. En algtn caso se dibuja netamente el sinclinal correspondiente a es-
tas calizas, que en general se trata de una banda laminada subvertical, que
cabalga ligeramente el eéje margoso del anticlinal.

De Norte a Sar se distinguen en este anticlinorio las siguientes unidades
estructurales: 1), sinclinal Celma-Alb4a, formado, como todos ellos, por las
calizas del Muschelkalk superior; es el més ancho de esta serie de pliegues
del anticlinorio y en su sector SE. se complica en la zona de Manlleva por una
sorie de dislocaciones transversales; 2), anticlinal de Pi Casamenter, en el que
aflora el tramo rojo del Muschelkalk; 3), sinclinal de Les Torres, muy estre-
cho y dirigido rigidamente de NE. a 80., con las calizas subverticales, que
forman las paredes escarpadas de la unidad siguiente; 4), sinclinal al NE. de
Les Torres, formado también por el tramo rojo del Muschelkalk, en estrecha
alineacion casi estrangulada en su sector central; 5), sinclinal de C. Cosme-
Cerro 591, con calizas del Muschelkalk en disposicién analoga al anterior sin-
clinal; 6), anticlinal al E. de C. Cosme-C. Baré, estrangulado en su poreién
central por entrar en contacto las calizas del sinclinal.anterior con las de la
unidad siguiente; 7), sinclinal Sant Marc-Montmell, ligeramente ondulado
para permitir el afloramiento del tramo rojo en sus flancos; pero en conjunto
el Muschelkalk buza hacia el SE. y encima aparece el Keuper de la carretera
de Sant Marc y el Cretidceo del gran sinelinal del Montmell, que ¢onstituye la
unidad més meridional de 1a Hoja. '

D) SINCLINAL DEL MONTMELL.—Las calizas y dolomias del Muschelkalk
superior, a partir de la ermita de Sant Mare, buzan suave y uniformemente
hacia el SO. hasta desaparecer bajo la serie de margas verdes y calizas mar-
gosas del Keuper, que empiezan en las casas de abajo de Sant Mare y se si-
guen ininterrumpidamente al pie de los abruptos relieves de la cresta alar-
gada que forma la alineacién del Montmell, de 1a cual, en el mapa sélo existe
el pequefio retazo que comprende la cumbre de La Atalaya, punto culminan-
te de la alineacién. A su vez, el Keuper se hunde bvzando en la misma diree-
cién bajo la mole de dolomias del Montmell. Los derrubios impiden ver bien

_elcontacto entre ambos terrenos y la falta de estratificacién imperceptible en
las dolomfas y calizas masivas del Cretdceo impediria reconocer la estructu-
ra, si'mas al' SE., fuera ya de la Hoja, la erosién no hubiese dejado al descu-
bierto zonas muy destacadas en la que aquélla es perfectamente visible. Se
trata indudablemente de un sinelinal amplio, pero de flancos bastante incli-
nados, unos 50-a 60° que por su mayor resistencia a la erosiéon ha quedado
colgado entre el valle margoso ocupado por el Kenper de Sant Marc y el bray
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de La Juncosa, que se extiende a expensas del anticlinal desmantelado que
lo limita por el SE., fuera va también de los limites de la Hoja.

E) FLEXION-FALLA DE LES ORDRES.—La mayor parte del Blogue del GGaya,
en su poreién septentrional, desaparece bruscamente en el contacto con el
Mioceno que rellena la depresién del Campo de Tarragona. Este contacto vie-

nejjalonado por un importante aceidente tecténico, cuya presencia se adivina
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Fig. 11.— Estructura del sector meridional de la Hoja, en los alrededores del Mira-
cle, al E. de Santes Creus. Cortes ordenados de E. a O.

va en la misma topografia; en algunos sitios por un acantilado y en otros por
un relieve abrupto de 300 a 500 m. de desnivel, que separa ambas unidades
tectonicas y geograficas.

El accidente es complejo en su estructura de detalle, aun cuando en lineas
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Fig. 12.— Flexion-falla de Les Ordres, al E. de Santes Creus. Cortes seriados de
Norte a Sur.

generales se reduce a una flexién-falla que hunde el flanco oecidental del
accidente. Por su importancia merece un andlisis detallado.

El aceidente se inicia por el Norte, en el contacto entre la unidad que he-
mos denominado anticlinal de Can Vallet Y el Bloque del Gaya. El contorno
del Mioceno describe aqui un entrante pronunciado que sefiala el punto de
cruce de los dos grandes acceidentes, uno de direceién NE.-80., que corre al pie
del anticlinal de la Sierra de Miramar v bunde toda la mitad meridional de
su béveda, y otro de direccion NO.-SE., que hace desaparecer a su vez el
Bloque del Gaya. El primer accidente, segtin se ha visto, se prolonga mas al

'NE. de aquel cruce, con lo que todo el Bloque del Gay4 se halla hundido res-
pecto al bleque de la Sierra de Miramar unos 200 a 300 metros.

El segundo accidente, al que denominamos flexién-falla de Les Ox'dfes,
aparece netamente como una fallz, en virtud de la cual la serie tridsico-eo-
cena del flanco Norté del anticlinal de Montagut, suavemente inelinado
hacia el NO., queda cortado verticalmente por unafalla de direccién NO.-SE.

?
pero esta falla deriva evidentemente de una flexién muy asimétrica, pues a -
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poca distancia, las capas del anticlinal de Montagut, horizontales o suave-
menle inclinadas, se inflexionan 'periclinalmente entre Can Guixé y Can
Biosca, hasta dibujar un anticlinal de flancos disimétricos, casi horizontal el
flanco del sector NE. y con buzamiento de unos 80 a 40° en el flanco SO. El
ala Norte de este anticlinal es perfectamente visible en la garganta del Rio
Gay4, en donde se aprecia claramente la inflexion de las calizas del Muschel-
kalk superior. Sin embargo, la flexién queda aqui interrumpida por una falla
vertical que corta el flanco flexionado, de forma que no aparecen ni el Keu-
per ni el Eoceno. De la naturaleza de este accidente doble no hay la menor
duda, pues aun cuando la falla no es visible al NO., por haber sido fosilizada
y sepultada bajo el Mioceno del Campo de Tarragona, en cambio es de una

nitidez perfecta en el angosto paso del Rio Gay4, en donde la erosién de éste .

la ha exhumado en el Km. 17,9. A18K. del Rio Gaya la flexién se complica v se
convierte en flexién-falla, a causa de la exaltacién del eje anticlinal de Mon-
tagut. La serie tridsico-eocena de este macizo estd horizontal y queda cor-
tada en acantilado por un escarpe de 300 m. de altura. A su pie e halla el
flanco ﬂexior{xado del accidente, hundido y buzado fuertemente hacia el SO.
Entre Les Ordres y Can Biosca es perfectamente perceptible el transito de la
flexion monoclinal a la flexioén-falla, que se sigue hasta el Sur de Corral del
Llop. El salto de falla es por lo menos de 150 a 200 metros.

El flanco flexionado y hundido esta constituido por un potente paquete de
calizas del Muschelkalk superior, que buzan uniformemente hacia el SQ. 40°
¥ aparecen recubiertas transgresivamente por el Mioceno horizontal. Por la
carretera de Les Ordres, en pleno Mioceno, pero cerca del contacto con el
flanco hundido citado, aflora un bloque de calizas triasieas, fallado y fosili-
zado por el Mioceno. Como se halla casi en su prolongacién; es probable que
se trate del mismo aceidente del Km. 17,9 del Gaya o de otro muy préximo,
paralelo a é1. Al Sar de Les Ordres, la estructura dél flanco hundido se com-
plica bastante, pues en lugar de un paquete inico basculado se trata de una
estructura en bloques fallados en los que intervienen el Eoceno, el Muschel-
kalk superior y el Muschelkalk medio, que se repiten varias veces por fallas
verticales. Ademas, la complicacién estructural aparece ligada a un .cambio
en la orientacion del gran aceidente tecténico, el cual hasta aqui lleva la
citada direccion NO.-SE., mientras que al Sur de Les Ordres se.inflexiona
hacia Levante _\"tbma netamente la direccién E.-O.,y al mismo tiempo se des-
compone en una serie de desgarraduras que se atentian progresivamente ha-
cia el Este, hasta fundi‘r’se‘con el flanco normal del anticlinal que desciende
de Montagut

A partir de Les Pobles y hacla el Sur el tlpo de contaeto entre el Mloceno
del Campo de Tarragona y el Trigsico del Gay4 es completamente diferente-
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Los ejes de plegamiento del anticlinorio de Celma-Sant Mare se hunden sua-
Ve y progresivamente hacia el O. y desaparecen bajo el Mioceno, tosilizados
por éste. En todo caso, si existe un accidente, éste debe encontrarse mucho
mas al Oeste y completamente sumergido bajo el Mioceno. Pero no deja de
ser pura hipétesis, pues nada permite adivinarlo. Ademis es el estilo de ter-
minacién de todo el bloque mas hacia el Sur, sumergido transgresivamente
bajo los depdsitos miocenos, lo mismo que ocurre no lejos de aqui con la
terminacién meridional del macizo de Garraf, mientras que su lado Norte
estd también fallado en contacto eon la depresion del Panadés.

Por consiguiente, es 16gico admitir que el'Bloque del Gaya se sumergic
suavemente por el Sur, a medida que se sedimentaba el Mioceno, mientras
por el Norte se levantaba por un sistema de fallas progresivamente atenuado
haeia mediodia.

3. Cuenca de Barbard.—Una linea diagonal, trazada del angulo NE. al
SO. de la Hoja, delimita casi exactamente hacia el Noroeste la parte de la
Hoja ocupada por sedimentos tereiarios pertenecientes a la extensa Cuenca
del Ebro, representada aqui s6lo en una minima parte, conocida con el nom-
bre de Cuenca de Barbara.

Los sedimentos que la constituyen son eocenos en una estrecha faja mar-
ginal y ludienses-oligocenos en el resto, y su disposicién tecténica es muy
sencilla, por lo que nos llevara poco tiempo-su-descripeion.

El Eoceno, que como hemos visto se compone en la parte NE. de niveles
lacustres y marinos, llegando estos Gltimos hasta el Bartoniense, y en el resto
s6lo de un nivel lacustre, descansa en aparente concordancia con el Triasico,
si bien esta concordancia no es real, pues los niveles inferiores del Eoceno,
a veces algo conglomeraticos o brechoides, descansan sobre diferentes estra-
tos del Triasico, pero no se puede medir discordancia angular. Tampoco se
observa discordancia alguna dentro del Eoceno, el cual yace sobre el Triasi-

€0, con buzamientos que hasta Vallespinosa oscilan entre 85° Y 65° pero més
haecia Lilla las capas se enderezan ¥ se ponen verticales, e incluso se desplo-
man cobijadas por el Triasico. Tampoco se ve discordancia entre el Eoceno Yy
el Oligoceno lacustre e, pero este Gltimo, a poco que nos alejamos del contacto,
se tiende rapidamente, dando 1a i impresién, especialmente en la zona de con-
glomerados de Valdosera, de que existe una discordancia progresiva, fené-
meno que tantas veces venimos sefialando en la Cuenca del Ebro.

Asf pues, a poco de alejarnos de la base del Oligoceno, las capas que esta-
ban muy levantadas; e .incluso volcadas se tienden rapldamente y en todo el
resto del drea terciaria se ofrecen en suavisimo mornoclinal con buzamientos
gl NO., que primero son hasta de 10° pero que en seguida se reducen a 2° ¢

8.—Montblanch.
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4°, v en esa posicién abandonan la Hoja. Esta disposieién nos permitira
obtener algunas consecuencias relativas a la edad de las diferentes fases del

plegamiento alpino.

4. El borde del Campo de Tarragona.—Las caracteristicas tectoni-
cas del contacto entre el Mioceno del Campo de Tarragona y el cinturdén de
montafias formado por la Sierra de Miramar y el Bloque del Gaya han queda-
do ya practicamente dilucidadas al estudiar la estratigrafia y sus variaciones
de facies. '

Segin se ha indicado, al pie de las sierras colindantes se extiende una fa-
cies continental detritica, cada vez més basta hacia la periferia, hasta que
acaba transfor‘méndo,se en conglomerados, lo que demuestra que se sedimen-
taron al pie de los relieves actualmente existentes. Adem4s, la casi absoluta
horizontalidad de los estratos evidencia sin lugar a dudas que las relaciones
entre sierra y llano no han variado fundamentalmente después de su sedi-
mentacién, o sea, expresado en otros términos, que los movimientos orogé-
nicos principales son todos premiocenos. Y en efecto, los conglomerados
midécenos fosilizan por el Norte y Nordeste las falias y accidentes tecténi-
cos con los que entran en contacto. De aqui que los contornos sean festonea-
dos y las fallas sean Gnicamente visibles en los sitios en donde la erosién
reciente las ha exhumado.

Estas circunstancias son particularmente visibles en dos lugares: en el
torrente de Les Bruixes o de Rupit y en la garganta del Gaya. En el primer
sitio, las formaciones paleozoicas y tridsicas terminan visiblen.ente en con-
tacto por falla con el Mioceno, formado por una masa de conglomerados que
se prolongan ampliamente hacia el interior de la depresién. Elcorte del to-
rrente permite examinar un espesor de un centenar de metros de sedimentos
miocenos, en los que se observa la suave discordancia progresiva oportu-
namente anotada entre los conglomerados inferiores, que buzan unos 20°, y
los superiores; que buzan tan sélo 5°. La falla, sin embargo,y por lo tanto el
paroxismo principal, es anterior a ambos depdsitos, pues queda fosilizada
netamente por ellos. Por consiguiente, esta discordancia suave de los sedi-
mentos altos del Mioceno sefiala el Gltimo levantamiento, va muy moderado’
de la cordillera. i

En el Rio Gaya los conglomerados de la facies marginal de la depresién
fosilizan también un impostante escarpe de falla en el Km. 17,9, 1a cual es
perfectamente visible por los cambios laterales que en los mismos se opera
en direceién al aceidente. En los conglomerados inferiores,desde la carretera
al rio,-aun cuando estdn muy poco inclinados, se advierten claros signos de

dislocacion y suaves buzamientos hacia el intericr de la depresién. Los con- -
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glomerados superiores a la carretera estan menos inclinados, recubren el
contacto y se extienden por encima de él. La labor erosiva del rio ha exhuma-
do aqufi la falla en una longitud de varios contenares de metros. En el contac-
to al Sur del torrente de Clan Vallet, como seiiala Llopis, los conglomerados
buzan también bastante en el contacto con el Trias. / /

' En cambio al Sur de Les Pobles el contacto entre la montaiia v el Ilano es
sinuoso y los depésitos miocenos penetran a lo largo de los \'z;iles,‘forma;
dos por materiales blandos, dibujando un contorno largamente festoneado
con profundos entrantes.y salientes, (iebide al carédcter transgresivo del Mio-,
ceno. Tadavia, sin embargo, no lejos de Les Pobles se observan capas mioce-
nas inferiores, algo levantadas en el contacto con el substrato mesozoico. Y
mds al Sur, en Vilarrodona. fuera va de la Hoja, las capas llegan a buzar
unos 10 a 15°, ) o

Asi pues, en resumen, todo el borde Norte y Nordeste del Campo de Tarra-
gona estd levantado por una falla premiocena, ligeramente removida en el
transeurso de la sedimentacién del Mioceno medio, y fosilizada por este te-
rreno. La falla inicamente aparece cuando la erosién reciente la ha exhuma-
do. En cambio, el borde oriental es un simple contacto transgresivo,

Fases del plegamiento alpino

. n la explicacién de la contigua hoja de Villafranea del Panadés se hizo
un plicacié isti
'mtento de explicacién de las distintas fases orogénicas que habian dejado
su i6 iti
impronta en la regién, Y nos remitimos al texto citado Para no repetir
conceptos que son igualmente validos para el area comprendida en nuestra
Hoja: Pero, por no aparecer en la de Villafranca del Panadés ni el Oligoceno
nil . » .
» 0s niveles marinos del Eoceno, superiores al tramo rojo, para dar una
ide PR . g
a de la orogénesis alpina tuvimos que extender nuestras observaciones a
zonas limftrofes.
Aqui . .
hqul, la presencia del Eoceno completo, la extincion de los niveles mari-
nos i : i )
hacia el SO. y la presencia de tunga potente serie ludiense:oligocena, nos
. b
pef‘mlte completar el cuadro de las fases del plegamiento alpino que se han
dejado sentir en esta regioén.
Los i : la-i
. hechos que 108 sirven de base para la-interpretacién son log si-
guientes: : i
La caliza y0li i
‘allza de Alveolinas no muestra diseordancia angular con el Tridsico
Esta discordancia es sélo apreciable por los

distintos niveles tridsicos que
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sirven de base al Eoceno, segdn las zonas, y por el caracter algo brechoide
que presenta esta caliza en algin sitio (Sierra de Puigfred).

La serie eocena, con las caracteristicas antes descritas, aparece completa,
aunque con potencia ya algo reducida, al Norte de Pontils, a ambos lados del
Rio Gay4, sin discordancia alguna entre si, y por lo tanto aparentemente con-
cordante con el Tridsico y plegada conjuntamente con aquél.

Esta serie llega hasta el Bartoniense, cuyo nivel mas alto, constitufdo por
ol banco de caliza arenosa que corre por las cotas 652 y 681, al Norte de Cal
Masi4, se paraleliza perfectamente con el banco de caliza con grandes Ueri-
thium de la subida de los Bruchs.

El Eoceno marino se hace més detritico hacia el SO. y pierde potencia,
desapareciendo antes de ilegar al torrente de Rupit. ‘

Sobre el Eoceno marino, en la mitad NE. de 1a Hoja, y sobre el lacustre en
la otra mitad, descansa, sin discordancia visible, la potente serie lacustre que
se inicia en el Ludiense y continta por todo el Oligocena inferior. Los nive-
les inferiores, asi ecomo el Eoceno lacustre que los soporta desde el torrente
de Rupit hasta mas alla de Prenafeta, aparecen voleados y cabalgados por el
Tridsico, mientras que en cuanto nos alejamos subiendo estratigraflcamente,
las capas se enderezan y se tienden rapidamente, pareciendo observarse una
discordancia progresiva dentro de la serie de conglomerados que se desarro-
ilan al NO, de Pontils y Vallespinosa.

Al Sur de Montblaneh, el Eoceno lacustre, plegado conjuntamente con el
Triasico del extremo de la Sierra de Prades y con buzamientos demas de 50°,
se tiende también rapidamente, y antes de llegar a Montblanch queda eubier-
to por el Oligoceno, ya casi vertical. Mas al Oeste el pliegue vuelve a ser ms
violento, pero ya fuera de nuestra Hoja. )

La principal eircunstancia que conviene hacer resaltar es que no se obser-
va en ningdn sitio una discordancia angular que permita situar exactamente
el paroxismo orogénico entre dos niveles cronolégicamente préximos. Cuan-
do tal disecordancia se observa en otros lugares de la Cuenca del Ebro, se trata
siempre de niveles terciarios bastante altos que avanzan transgresivos sobre
las capas plegadas. Este fenémeno es muy general y hemos insistido sobre él
repetidas veces.

La desaparicion de los niveles marinos al llegar al torrente de Rupit, in-
dica que el plegamiento alpino debié iniciarse en el Luteciense, pero el mo-
vimiento fué més bien de tipo epirogénico y basculante, pues todo el Eoceno
de Pontils estd plegado juntamente con el Trias v no muestra discordancia

angular medible entre sus estratos. Asimismo, los niveles lacustres ludienses,

‘tanto en la zona de Pontils como en la de Cabra. del Campo, estdn violenta-
mente plegados e incluso voleados, sin que se observe discordancia.

&
{
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Es interess : 8 i
] resante hacer notar que los niveles lacustres inmediatamente su-

)e[- 3 ) P aQr 1 1
perpuestos al Bartoniense, son dominantemente margosos o arenosos, mien
, -

tras qu g 3 i
que la serie de los conglomerados empleza algo mas tarde. Es posible

u S H 3 '+ LR o 'y, 7
que este nivel inferior represente el Ludiense Y la serie de conglomerados

marqule el comienzo del plegamiento intenso, coincidente con el comienzo
del F)hgoceno. Ya hemos dicho que los conglomerados muestran fuertes bu-
z;{mwntos en sus niveles inferiores, mientras que los superiores son casi h

rizontales, Se trata, pues, de una serie sinorogénica que marea el ronte
el paroxismo del plegamiento alpino. ramente

[ nto a bf ¢ ‘; p g(i on evidentemente mu 'hO
A (4] ]a] ra na sor d i t
]“ n 1anto a la allas (16] C/a]n od V > ¢

mis modernas, puesto que el relleno de la depresion comien
digaliense-Vindoboniense. o son el bur

En la contigua hoja de Villafranca del Panadés hemos podido estudiar
co.n bastante aproximaeién el proceso de hundimiento de aquella cuenca
miocena, que debe ser semejante al de esta que nos ocupa, pero aquinos faltan
datos para la interpretacién y tenemos que recurrir a zonas limftrofes

El Mioceno marino desecansa discordante sobre el Mesozoico, con un &
gulo de 90° en Tarracrona Y con valores variables en los bor ’ o

des orient g
e ales de

"Las ultl'mas sacudidas, ya insignificantes, ocurren durante la sedimenta-
cién del Mioceno medio. Después de esto la fosa Ya no ha vuelto a hundirse
y en todo caso ha sufrldo ligeras deformaciones de ar ,
que ya no afectan a la estructura y
todos morfolégicos. l

an radio de curvatura
que Gnicamente pueden revelar los mé-
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MORFOLOGIA

Los rasgos fundamentales del relieve de la regién comprendida en la Hoja
vienen condicionados sobre todo por la estructura geolégica.

La cordillera prelitoral, constituida en este sector por la Sierra de Miramar
¥ el Bloque del Gay4, oscilantes entre los 700 y los 900 metros de altitad, se
caracteriza por sus formas estructurales, estrechamente subordinadas a la
éstructura tecténica del plegamiento. Los pliegues, las fallas, y en general
todos los aceidentes tecténicos, quedan de manifiesto en el relieve graciasala
erosién diferencial que actda sobre materiales muy heterogéneos, como las
calizas y las margas tridsicas ¥y las pizarras paleozoicas.

Las dos depresiones aledafias de los acentuados relieves de la cordillera
prelitoral tienen caracteristicas muy diferentes entre si.

El Campo de Tarragona es una rigida y perfecta lanura de colmatacion
miocena, en la que la red hidrografica, muy indigente, ha progresado poco
por erosién regresiva, y en la que, por lo tanto, en su sector mas alejado del
mar apenas hay entalladuras importantes. Unicamente el Gaya ha abierto
en el sector de la Hoja un valle de erosidn, poco ramificado, de un centenar
de metros de hondura. )

La Conea de Barbar4, cuyos sedimentos paleogenos forman parte de la
depresién del Ebro, ofrece una fisonomfa completamente distinta. En primer
lugar, el nivel de colmatacion oligoceno fué més elevado que el mioceno,
tanto que las formas de plegamiento marginales de. la cordillera prelitoral’
debieron quedar enféramente sepultadas en esta zona bajo los depésitos de-
triticos acumulados en la depresién del Ebro, puesto que éstos se elevan a,
casi 1.000 m. de altitud (conglomerados de la Sierra {de Sant Miquel, 1.020 me-
tfo’s). En seguhdo lugar, el Rio Francoli, a favor de la brecha tectédnica del
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congosto de La Riba se ha abierto paso hasta el interior de la depresion
y ha excavado en ella una profunda koya erosiva, cuya parte més baja se halla
a unos 300 m. de altura. Existe, pues, un relieve de excavacion de unos 700 me-
tros de energia, con vertientes condicionadas por las diferencias de dureza en
el roquedo terciario, formado por la alternancia de rocas duras v blandas,
perfectamente horizontales y que determinan un relieve en graderia.

Cada una de estas grandes zonas morfotecténicas presenta problemas

morfolégicos propios, que trataremos de esbozar brevemente.

Relieve de la Sierra de Miramer y del Blogque del Gayd.—Segin
queda dicho, se trata de un relieve eminentemente estructural, en el quelcs
grandes aceidentes tectdnicos determinan las orientaciones prineipales del re-
iieve. Dentro de cada una de estas unidades tecténicas, la erosion diferencial
poue de manifiesto los detalles de la estructura y su diversidad petrografica. '
Sin embargo, esta sencillez es més aparente que real, pues.las formas de ero-
siéndeben ser en gran parteexhumadas,yaquelos conglomerados eo-oligoce-
nos, tal como se observa en la Sierra de Sant Miquel, debieron fosilizar buena
parte de los relieves tecténicos de la Sierra de Miramar. Sin embargo, evl’avan-
zado grado de exhumaeién impide reconocer lo que se debe a la erosion ac-
tual y lo que pudiera corresponder a ciclos de erosion mas antiguos. Tampo-
¢o hemos sabido reconocer trazas indudables de superficies de erosiom, ni
tésiles ni descubiertas. Morfolégicamente este sector de la cordillera perte-
'nece a las montafias sin historia. Veamos, pues, los motivos estructurales de

las diversas unidades. ‘ '

En la Sierra de Miramar, la alineacién y caracteristicas del relieve vienen
impuestas por el semianticlinal que dibuja la cobertera triasica. El flanco
Noroeste, invertido y formado por las calizas del Muschelkalk, verticales o
subverticales, constituye una pendiente abrupta, frecuentemente acantilada;
ol flanco meridional, desprovisto de la cobertera, hundida bajo el Campo de
Tarragona, se desarrolla sobre los materiales blandos del Paleozoico, que dan
lugar a un relieve de pendientes suaves y onduladas. El escarpe. de falla ha
retrocedido fuertemente y en gran parte ha sido fosilizado por el Mioceno.
Pero no hay trazas de arrasamiento del tipo pediment.

En la zona NE., en Can Vallet, en donde se conservan los restos del Mus-
chelkalk hundidos en el flanco Sur del antmlmal la erosion ha vaciado un
magnifico bray excavado en las pizarras paleozoicas.

Los aceidentes teéténicos transversales estan jalonados por brechas abier-
tas por la erosion, las cuales hienden la eordillera y ponen en relacion el
Campo de Tarragona con la Conca de Barbara. En el sector de la Hoja el dni-
co accidente importante de este tipo corresponde al Coll de Cabra, en donde

e R

MORFOLOGIA 73

el trazado horizontal del eje del anticlinal sufre una inflexion a causa de que
las capas de su flanco Norte se ponen vertieales, con lo que la anchura del
muro a perforar por la erosion es mucho menor. Gracias a esta brecha, el to-
rrente de [‘onollosa, de escasa fuerza erosiva, ha profundizado su cabecera
unos cuatro kilometros dentro de la Conca de Barbara, abriendo el anfiteatro
de Cabra del Campo, excavado un centenar de metros en los materiales del
Tereiario de la depresién 'del Ebro. Esta erosién debi6 realizarse en su mayor
parte durante el Mioceno, pues actualmente el arroyo apenas tiene fuerza
para hendir la barrera rocosa de la Sierra de Miramar. Al SO. de la Hoja, el
portillo de la Riba, abierto por el Francoli, corresponde a otro gran accidente
transversal formado por la falla NO.-SE. que pone en contacto la Sierra de
Miramar con el macizo de Prades. Son las dos puertas de comunicacién entre
la Conca de Barbard y el Campo de Tarragona.

Eil Blogue del Gayd es morfolégicamente mas variado, de acuerdo con la
diversidad de motivos estructurales descritos.

El sistema de fallas escalonadas que ha hundido el Bloque del Gaya res-
pecto al de la Sierrade eramar viene jalonado por el curso superior del Rio
Gaya, el cual a poca distancia de Pont d’Armentera toma el rumbo correspon-
diente a dicha falla, o sea al NE.-SO. Sin embargo, el curso del rio no recorre

-exactamente la falla, sino que se ha establecido un kilémetro méas al Sur, apro-

vechando sin duda una de las cuestas estructurales dibujadas por el Eoceno;
se trata, pues, de un curso netamente subsecuente en el detalle, aun cuando
tecténico en su orientacion general. ;

Las formas que se desarrollan al Sur de este accidente capital estin calca-
das sobre los detalles de los pliegues dela cobertera tridsico-eocena. Al gran
abombamiento anticlinal de Montagut corresponde una béveda estructural
desarrollada a expensas de las calizas del Muschelkalk superior, carstificadas
en gran parte,y en parte resubiertas por vestigios de las margas abarranca-
das del Keuper que soportan algunos retazos de calizas eocenas que forman
sobre ellas cerros aislados, como el de Montagut. En el extremo NE. las cali-
zas eooénicas forman una cobertera continua y la b6veda del anticlinal esta
erosionada, dando lugar a una magnifiea <combas.

AlSur de esta gran unidad, la serie de pliegues verticales, cada vez mias
apretados, que se extienden hasta el Montmell, rigidamente alineados de NE.
a 8O.,originan-un tipo morfolégico diferente, caracterizado porla inversién
del relieve. Los valles corresponden sistematicamente a los ejes anticlinales
excavades en las margas y areniscas rojas del Muschelkalk medio, mientras
las estrechas crestas divisorias corresponden a las calizas y dolomias del

Muschelkalk superior, que forman los ejes mas o menos rotos delos sineli-
nales.
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El Campo de Tarragona.—Lallanura miocena del Cumpo dibuja una
suave pendiente uniforme y rigida que empieza a unos 450-500 metros de al-
tura y desciende suavemente hacia el mar. La pendiente se mantiene cons-
tantemente alrededor del 20 %, casi hasta el pie mismo de la montaiia,
en donde se acentlia bastante. Pero el contacto entre el relieve de las cordille-
ras circundantes y el llano es siempre brusco y jalonado por un cambio nota-
ble de pendiente, que coincide exactamente con el contacto geolégico entre

los terrenos antiguos paleo-mesozoicos y el Mioceno de la llanura. Este con-

tacto corresponde, grosse modo, a la gran falla que por el Norte pone en con-
tacto el Campo de Tarragona y la Sierra de Miramar y al aceidente de natura-
leza similar que por el Este ha hundido el Bloque del Gay4. Sin embargd,
esta ruptura de pendiente no corresponde a la falla misma. Esta solamente
o3 visiblé en los pocos lugares en donde una incisién profunda de la red hi-
drografica ha desmantelado las capas miocenas que la fosilizan. Por consi-
guiente, el escarpe que sefiala el contacto de la llanura con la montafia no es
el escarpe de falla original, sino que éste ha retrocedido fuertemente y ha
quedado sepultado bajo los econglomerados miocenos. Como estos conglo-
merados superiores, segin se ha visto, apenas se han movido después de su’
deposicibn, en realidad representan el piedemonte mioceno de la eordille-

ra. Pudiera pensarse que sobre ellos reposan concordantes otros derrubios .

de andloga constitucién, més recientes, pero imposibles de separar del ver- .

dadero Mioceno. Sin embargo, el nivel superior de colmatacién, indudable-
mente mioceno, que puede reconstruirse por los depésitos marinos que se
hallan al Sur de Valls y de Santes Creus, sefialan por su altura que apenas
puede haber sedimentos mas modernos, por lo menos en espesor importan-
te. Resulta algo extrafio que los eiclos postvindobonienses no hayan dejado
sobre esta’llanura depésito alguno. El Cuaternario mismo aparece Gnicamen-’
te representado por una costra de exhudacion que cementa derrubics de es-
casisimo espesor. En algin caso, como por ejemplo en el Valle del Gaya, al
Norte de Santes Creus, se tiene la impresién de que la inclinacién de las
capas es inferior a la del plano rigido de la superficie topogréafica, por lo que
aquéllas podrian considerarse como cepilladas por un ciclo de erosién. Sin
embargo, la pequeflez del 4ngulo con que ambos se cortarian impide una
afirmacién concreta. El caso es todavia mas extraordina\rio por cuanto, al
otro lado del Francoli, todo el Campo de Tarragona aparece formado por un
inmenso cono de deyeccién cuaternario de enorme espesor, que impide ver el
substrato mioceno. Pero el estudio de este problema se aleja ya del marco
impueéto por los limites de la Hoja.

"Las relaciones entre el Campo de Tarragona y los relieves montafiosos
orientales son bastante diferentes, La alineacion de los ejes de plegamiento,
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transversales a la falla de Les Ordres, hace que el contacto se establezca no
s6lo sobre el roquedo caledreo del Muschelkalk, sino también sobre las mar-
gas blandas del Keuper, o las areniscas y margas del Muschelkalk medio.
Ademads, mas al Sur, tal como se ha hecho constar al describir la tectonica de
este contacto, los ejes de plegamiento se sumergen suavemente v transgresi-
vamente bajo el Miocéno. Graecias a estas circunstaneias los valles de erosion,
alineados a lo largo de los ejes de plegamiento, tienen mayor importanecia, y
sobre todo la erosién no ha tropezado con ningan escarpe de falla, por
lo que ha progresado fécilmente a lo largo de los materiales blandos
alineados en bandas orientadas haecia la llanura. Por eso la ruptura de
pendiente topografica entre llano y montafia no coincide aqui con el
contacto geol6gico, como en la Sierra de Miramar, sino que ha retrocedido
cosa de medio kilémetro en la zona NE. de Les Pobles, gracias a la blandura
de los materiales del Keuper. Mas al Sur, en Mas Barrat, el llano arrasa unos
dos kilémetros de areniscas y margas del Muschelkalk medio e incluso del-
gados espesores y dolomias del Muschelkalk superior. Se trata, pues, de un
pequeiio pediment, o quizd mejor de una rampa de erosién desarrolluda al
nivel de colmatacién del Mioceno Y a expensas de los terrenos mesozoicos.
Los conglomerados miocenos més altos parecen fosilizar ‘este nivel de ero-
sién, pues penetran en golfo a lo largo de esas rampas. Asi la fosilizacién
transgresiva de los ejes de plegamiento se hizo no sin un ligero retoque ero"
sivo, fosilizado por los propios derrubios miocenos.

Después de este episodio, 1a ausencia de sedimentos mas recientes impide
seguir la evolucién morfolégica del Campo de Tarragona en este sector,
Unicamente puede registrarse el ahondamiento de la red hidrografica des-
arrollada sobre la supex‘ﬁcié de colmatacién miocena. Los dos @inicos cursos
importantes del Campo son ei Francoli, que queda fuera de la Hoja, y el Gaya,
que la atraviesa en su sector central. El curso de este Gltimo ha tallado los
sedimentos miocenos unos 150 metros. Su valle es completémente disimétri-
co del lado oriental, de donde, a causa de la orientacién de los ejes de plega-
miento, recibe aportes relativamente importantes; la diseccién ha sido bas-
tante importante y la erosién lateral. penetrante, por lo que apenas quedan
restos de la superficie de eolmatacion originaria, mas que en forma de hom-
breras adosadas al pie de la montaiia, en los-interfluvios. En cambio, del lado
occidental, donde apenas hay aportes, la erosién lateral ha sido nula v el
curso del rfo aparece bordeado de un escarpe de un centenar de metros de
altura, producido por la erosi6én-longitudinal del rio. Unicamente el torrente
de Rupit, de curso indudablemente epigénico a causa de los conglomerados:
discordantes de la Sierra de Sant Miquel, alimentado por las aguas que se es-
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curren de este macizo, ha praeticado una incisién importante en la ladera
derecha del Gaya. ] ’

Al Oeste del Gaya la superficie de colmataciéon apenas ha sido disecada
por la red hidrografica; los eursos mas importantes que descienden de la Sie-

ria de Miramar han profundizado su cauce un par o tres de metros. El sector

es una planicie perfecta recubierta por la costra de exhudacién desarrollada
durante el Cuaternario y que tanto dificulta el cultivo en esta parte alta del
Campo de Tarragona. )

La Conca de Barbard.—Este borde SE. de la depresion del Ebro ofrece
inos rasgos morfolégicos completamente distintos a los del Campo de Ta-

rragona; Se trata de una profunda hoya de erosi6n abierta por el rio Franco-’
1i, el cual gracias al gran accidente tecténico del Congost de 1a Rotxela esta-

ba predestinado a convertirse en el curso mas importante para el avenamiento
del Campo de Tarragona. Su curso, en efecto, bordea el colosal esecarpe de
falla del macizo de Prades, que corta transversalmente la Sierra de Miramar.
Su vertiente derecha es casi vertical a causa de dicho accidente, mientras su

lado izquierdo se ha extendido a expensas de los materiales relativamente
blandos del Eo-Oligoceno, en los que ha abierto una amplia cabecera de re- .

repcion de unos 20 Km. de ancho y bastantes més de longitud. Por la propia
razoén, lared hidrogréfica afluente es también disimétrica; del lado Oeste sélo
recibe los cursos cortos, pero torrenciales, que hienden profundaxﬁente el
macizo de Prades; del lado oriental recibe una red hidrografica lateral difusa
y abundantemente ramificada, que es la que ha excavado el gran anfiteatro
de la Conca de Barbara.

El punto inicial de partida de esta red hidrografica debio iniciarse en las

alturas cercanas al millar de metros de altura que representan el nivel de '

colmatacion de la Cuenca del Ebro en este sector. La direccién NE.-SO. de los
cursos sefiala, por una parte, la influencia de la orientacién y contacto con la
Sierra de Miramar, y por otro la orientacién de las cuestas, suavemente incli-
ndadas hacia el interior de la depresion; se trata pues de cursos subsecuentes
que se han desarrollado al pie de las capas de conglomerados-o calizas mas
importantes, que alternan con otros bancales margosos, areniscosos o arecillo-
$0s menos resistentes a la erosién. Todo el relieve de la Conca de Barbar4,
como casi todo el sector cataldn de la depresién del Ebro, es un magnifico re-
lieve en cuestas, entre las que destacan dos principales, la de la Sierra de

Sant Miquel, que se eleva a los 900 m., formada por los conglomerados, y la

de Forés, a los 800 m., formada por calizas. Entre ambas se abre el amplio
valle subsecuente surcado por la riera de Sarreal, en el que pueden diferen-
ciarse algunas cuestas menores; como la de Pira. La pendiente suave de la
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cuesta estd orientada hacia el NO, y el frente abrupto hacia el SE. El curso
del Francoli es obsecuente al trazado de estas cuestas. Dada la repeticion
miltiple de pequeiios bancos duros y blandos, el frente de dichas cuestas se
resuelve en una graderia de multiples peldafios, por lo que el conjunto de la
Conca de Barbara, visto del lado Sur, aparece como un grandioso anfiteatro.
La personalidad morfoldégica de las diversas unidades es, en resumen
tan acentuada como su individualidad tecténica y estratigrafica. 7
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HIDROLOGIA SUBTERRANEA

Tres aspectos diferentes nos ofrece la Hoja de Montblanch desde el punto
de vista de la hidrologfa subterrdnea, que corresponden a los tres estilos tec-
ténicos en que se puede dividir su superficie: zona de las sierras o de inten-
so plegamiento alpino (incluidas las zonas paleozoicas), cuenca terciaria del
Ebro y depresiéon miocena del Campo de Tarragona. En estas tres areas los
problemas son distintos y también las posibilidades de alumbramiento de
aguas subterraneas.

La primera de estas zonas comprende aproximadamente el tercio oriental
de la Hoja, o sea el Bloque del Gaya v su prolongacién por las Sierras de

Voltorera y Miramar, hasta el extremo Sudoeste.

Esta constituida, como ya hemos visto, por terrenos paleozoicos, tridsicos
¥ 80cenos, que ofrecen una alternancia easi perfecta de niveles impermea-
bles, pizarrefios o margosos, y niveles permeables, arenosos o calizos, afecta-
dos por plegamientos més o menos violentos y frecuentes roturas. En estas
oondiciones es natural que las aguas infiltradas por las capas permeables, al
llegar a los niveles impermeables queden retenidas Y manen en la superficie
en los contactos de estos niveles o en las frecuentes fallas que existen. Asi
pues, son numerosos los manantiales que brotan en toda esta area y algunos
bastante caudalosos. Como ejemplo se puede citar e] existente junto a la er-
mita de San Magin, que brota en el contacto del Keuper con la caliza de Al-
veolinas, o sea en las capas més altas del Keuper, constituidas por earniolas
muy porosas, y con un eaudal bastante importante. Manantiales de este tipo,
sino tan abundantes, se repiten con frecuencia en esta zona.

Si a esto afiadimos que por su cardcter montafioso Y escasez de tierra cul-
tivable, los poblados son pequefios y algunos de ellos despoblados o en tran-
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ce de despoblacion, se comprendera que el agua no constituye allf ningtn
problema.

Otra de las zonas en (ue hemos dividido la Hoja, es la parte de la Cueneca
del Ebro que en ella existe y que ocupa algo menos de lamitad de su superfi-
cie. Queda ésta constituida por los sedimentos eocenos, de espesor decrecien-
te hacia el SO., pero sobre todo por el Oligoceno lacustre que se extiende

por la mayor parte del area.

Este Paleogeno estd compuesto, por lo que al Eoceno se refiere, por nive- -

les predominantemente impermeables, ya que en la serie dominan las mar-

gas, marinas o lacustres, pero tanto en una como en la otra facies se encuen-

tran constantemente niveles permeables intercalados, integrados por calizas,

puras o arenosas. En cambio el Oligoceno se compone de una alternancia de’
margas impermeables y areniscas permeables en bancos de regular espesor.
y conglomerados, que en la Sierra de Valdosera llegan a constituir una im-

portante masa de rocas permeables.

Todo este conjunto de capas constituye un gran monoelinal que hunde sus
capas hacia el centro de la euenca, primero con buzamientos muy fuertes e
incluso con las capas desplomadas, pero que luego van suavizando sus pen-
dientes hasta quedar éstas reducidas a muy pocos grados. En estas eondieio-
nes, el agua recogida en las cabeceras de las capas permeables, discurren
por ellas hacia el centro de la cuenca, retenidas por los lechos impermeables
inferiores, y cuanto mas nos alejamos del borde los niveles acuiferos deben

quedar a mayor profundidad.
Asi pues, no hay plegamientos ni roturas que faciliten la surgencia de

caundales acuosos, v los manantiales existentes son mds escasos y, en general, -

menos eaudalosos, v su surgencia es debida a las entalladuras producidas
por la erosidn, que hacen aflorar tierra adentro contactos entre rocas permea-
bles e impermeables, por donde pueden surgir los manantiales. Dada la
disposieién monoclinal de los estratos, no hay que esperar presiones hidros-
taticas que permitan la surgencia del agua en las labores que se puedan rea-
lizar y, por lo tanto, las que se proyecten deberan ser pozos o galerias, y no
sondeos. De todos modos, la frecuencia de niveles permeables’y su predomi-
naneia en determinados puntos, permite suponer que algunas labores reali-
zadas en esta zona puedan dar un resultado a condicién de que se estudie
detenidamente los cortes del terreno y el 4rea de captacién de la zona. En
este sentido puede offecelﬂun especial interés la de los conglomerados de
Valdosera, desde Barbara hasta Rocafort de Queralt. }

No hay que perder de vista, sin embargo, la existencia de un importante
nivel yesifero desde Rocafort de Queralt a Pina, que puede darlugar a quelas
aguas que lo atraviesen se hagan m4as o menos selenitosas y sean impotables.
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La tercera y dltima zona en que hemos considerado divididé la Hoja a
ofectos de la hidrologia su bterranea, est4 constituida por la cabecera del lla-
mad‘o Campo de Tarragona, que aqui estd constituido por el Llano de Valls

Es, como ya se ha dicho antes, una extensa area miocena de hnndimiento.
x'f)’dea(la por un anfiteatro de montafias que se elevan bastante sobre la depre:
Sl.OIJ ¥ que estan formadas por sedimentos paleozoicos im permeableé y tria
s1cos, en los que son frecuentes los niveles impermeables. - :

El I'\Iloceno, que en algin sitio esta tal vez coronado por algin nivel cua-
ternario de idéntica facies v delimitacién casi imposible, sie compone de
abudantes bancos de conglomerados, con intercalaciones demargas y areniq:‘
cas b‘astas. Haecia'la zona NE., o sea hacia las montafias, los co:glomerad(;s
dominan notablemente, pero a medida que nos alejamos en sentido eontrario

hacia iterra 3

el Mediterraneo, los conglomerados son menos abundantes y alternan,
con los otros banecos, de modo que constituyen otr
susceptibles de almacenar el agua.

Dada la impermeabilidad m4s o menos gr

os tantos niveles porosos,

ande del eireo il
rodea al Mioceno, ¥ la extension superficial de la cuenca djec:];zg;:s i:e
que suponer que un caudal importante de' agua se infiltra en los ni;elez
permeables del Mioceno y discurre por ellos en direceién al mar, sin que en-
cuentre en su recorrido ningtn obstieulo que le impida llegar ;mqta él
1o que es l16gico suponer que una-parte del agua se pierde. k
L.a existencia de niveles acuiferos superficiales est4 comprobad
cfmtldad de galerias y pozos que alumbran ¢ : o
cia. Pero todas estas labores han quedado muy superficiales ¥ no es aventu-
zi;isc;eiugé)ner fluela a mayores profundidades de las actuales explotaciones
ros niveles i i ‘
o mediantea::;ieer;)ss. que envian sus aguas al mar y que podrian
Es pues aconsejable y de un gran inter
miento sisteméitico del Llano de Valls,

y por

audales de diferente importan-

es general _eféctuar un reconoci-

mediante una serie de sond

" ton ' - ondeos que
aquen los niveles inferiores a los que actualmente se explotan

A continuacié g i6
. nuaciéon damos una relacién de manantiales de los distintos térmi-

nos munieipales contenidos en la Hoja,

. con sus caudales roxi
Sirva pars dur aproximados, que

una idea dg las disponibilidades actuales de agua en la zona.

f}.;liontblanch.
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, VIII

MINERIA Y CANTERAS

Son de reducida importancia las manifestaciones mineras existentes en la
Hoja, pero evidentemente se encuentran algunos minerales explotables,
que de hecho se explotan en varias instalaciones de cierto interés. Las sus-
tancias objeto de explotacién son: bauxita, margas para la fabricacion de ce-
mento y alabastro. . '

Se explota bauxita en la mina <Rosario», de El Miracle, situada en el tér-
mino de Aiguamurecia, en la ladera izquierda del barranco de Massot ya
cosa de un kilémetro al S0. del Mas de Massot.

Eneclava la mina en el Tridsico que ocupa casi todo el d4ngulo SE. de la
Hoja, afectado por frecuentes trastornos ¥ roturas. La concentracién bauxfti-
€&, que en otras minas préximas se efecttia én los niveles méas altos del Tria-
sico, es decir, en las margasy calizas cavernosas del Keuper, debe producirse
aqui en los mismos niveles, pero ello es mas dificil de determinar por los vio-
lentos trastornos de que est4 afectada la zona. )

Se trata de dos cortos afloramientos de bauxita, de los que uno, el menos
importante, parece estar en el interior de las calizas del Muschelkalk, a lo
largo de una pequeiia falla, y el otro, mayor Yy mdis meridional, se sitta en
otra falla que separa la caliza del Muschelkalk superior, prolongacién de las
de Mas Russell, del Keuper situado al Sur de la falla y constituido por mar-
gas verdes, que un poco méas al Oeste tienen también niveles rojos, calizas
cavernosas rojizas, muy rotas, y margas muy lapidificadas por las presiones
orogénicas. ' '

La bolsada meridional aleanzé en algunos sitios un espesor de 20 a 25 me-
tros, pero adelgaza rapidamente hacia los extremos; la otra es mucho menor
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y no excede de los cineo metros de potencia. La corrida es de unos 100 m. y
se ha explotado en una cantera de 10 m. de altura, habiéndose perforado una
galerfa a 25 m. por debajo del piso de cantera, que ha cortado también la

masa de bauxita, pero yh mucho menos potente.

No insistiremos sobre la formacién de la bauxita, pues se ha escrito mu-
cho sobre estos procesos de lateritizacion, remitiéndonos, para quien se in-
terese por estos problemas, a la memoria explicativa de la hoja de Villafran-
ca del Panadés (28), y a los diferentes trabajos sobre este tema que figuran en
la Bibliografia (7, 11, 12, 13, 16, 17, 18, 35 y 36).

Fig. 13.—Corte de la mina de bauxita «Rosario», de Aiguamurcia. B, bauxila;
1, margas verdes, calizas rofizas, cavernosas y margas lapidificadas del Keuper;
2, calizas del Muschelkalk superior.

Canteras. —También se explotan algunas canteras interesantes dentro
de los limites de la Hoja, en los alrededores de Sarreal, que son de antiguo
conocidas. '

Al'Norte del pueblo, y proximo a él, afloran las margas blanquecinas y
calizas en lechos delgados y con abundantes impresiones de hojas, nivel que
hemos descrito al tratar de la estratigrafia. Estas rocas retinen buenas condi-
ciones para la obtencién de cemento natural, y desde hace tiempo se explo-
tan en una importante cantera de mas de 10 m. de altura de frente , obtenién-
dose cemento natural y cal hidriaulica mediante una instalacién de hornos
que permiten obtener una producecién anual de 1.500 toneladas.

Por debajo de este nivel de.margas blancas se encuentra el ya citado
banco de veso; que en esta zona tiene un espesor de cerca de 20 m. En las
proximidades de la cantera de cemento, el yeso es blanco y alabastrino, y se
explota en Otra-cantera de cerca de 10 m. de altura, de la que se obtienen
blogues grandes que se destinan a fines ornamentales y escultura. En el pue-
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blo de Sarreal existen varios talleres que se dedican a labrar este alabastro
Y obtener piezas de adorno, y parece ser que el retablo del Monasterio de
Poblet fué labrado con bloques procedentes de esta cantera.

Fuera de esta zona continda la capa de yeso, pero pierde su cardcter ala-

bastri 0 fi
trino y s6lo se explota en algunas bequenas canteras para la obtencién de
Yeso para la edificaeion. .
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El Monasterio de Santes Creus. Al fondo, las Sierras de Miramar y de Sant
| Miquel de Montclar. En el centro, el relleno mioceno del Campo de Tarragona.

Pont d’Armentera. Falla
de Can Biosca (Km. 18 de
la carretera a Querol). Las
calizas tridsicas fuerte-
mente iInclinadas, corta~
das por la falla, y en la
¥ parte alta recubliertas por
las pudingas miocenas:
La erosién del Rio Gay4
ha exhumado la falla en
la parte inferior.

Fots. Darder.




9108 304

mndeiuopy sp ozidepy ‘opuoy [¥ ousdorut ousjraz ‘onuads [9 ug -sosrozodred sorrss A Iewelyy op BLI3IG ® “@pismbzr vl ®

wrxolsd sey 8psep puoSelre op odwe) [83pP "GN owsnixs igy

‘oururigy rowird ug (elepy ejueg op ¥/d) BI1q8D) 3p ¥l op sapepr

Iopae( *304

PEPI[BOO] 2WLM BiSO 8p SouoIoRIpaUILL s®f apsap

‘ouruiig) rowrrd
us $9IpI() $8°7T 9p 00IsPLI} anboyq s £ ‘orjuas [® Us “puoSerie] ap odurer J/ep

M@Z owaxs /e .\OENNAO.\ V4 u&ﬁsﬂk\\p\ ap m.kk@.Nrm; g7

- T AT S
e LW




i
\ ) e ITRLANCH Lim, 111

v

X .

: La Sierra de Miramar desde /a

ermita de San Ramén, en té
Cornisas del Muschelkalk,

debajo el Buntsandstein v
Carbonifero.

rmino de Fisuerola.
formas suaves def

Pong d«’Armem.‘eram Bl anticlinal de Salmell.

den las proximidades de la Figuera,
riisas horizontales del Muschelkalic

ozoico. A [ derecha, flanco hundido
ismos elementos., ’

visto en direccién NE, A la'izguierda, co
inferior y debajo Buntsandstein vy Pale

+ formado por los m

Fots. Solé,
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Hosa n:° 418.—MONTBLANCH LAm. VI

Anticlinal de Can Baré en término de Aiguamurcia. El tramo rojo del Mus-
chelkalk aprovechado por los cultivos; a los lados de las calizas del Muschel-
kalk superior, con bosque, que forman los flancos de un anticlinal muy agudo.

, Aiguamurcia. Mina de bauxita «El Rosario», en el Muschelkalk superior.

Fots. Solé.
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_ Hosa n.° 418.—MONTBLANCH

Lim. 1X

ORI

Panordmica del pueblo de Sarreal.
|



Hosa n.° 418.--MONTBLANCH

Panorémica de Mombrié de la Marca.

Liw. X




Hosa n.° 418. —MONTBLANCH Lim. XI

\-‘ Panorédmica de Cabra del Campo. Al fondo, montana El Cogullo.




Housa n.° 418.—MONTBLANCH

Fuente de la Cruz, en Cabra del Campo.

Lim. XII
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Hosa n.° 418.—MONTBLANCH Lim. XIV

Panordmica de la Sierra del Cogullo y Miramar. Tomada desde la carretera de
Montblanch a Vilavert.



[N

Hoia n.° 418.—MONTBLANCH Lim. XV

Instalacién de hornos de cemento natural y cal hidrdulica de la cantera del
Sr. Mateu, en Sarreal.




Hosa n.°418.—MONTBLANCH Lim. XVI

Panordmica de la Sierra del Clot, al Este de Mombrié de la Marca.
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